
3.4. Jako  wód powierzchniowychść

W 2004 r. kontynuowano prowadzony od 1992 r. monitoring wód powierzchniowych.

Badaniem obj to:ę

- wody przybrze ne Zatoki Gda skiej ( 15 stanowisk badawczych),ż ń

- jeziora (4 zbiorniki – 7 stanowisk),

- zbiornik oczyszczaj cy na cieku spod Bielkowa, zlokalizowany w Gminie Kolbudy wą  
strefie ochronnej uj cia wody „Straszyn” (3 stanowiska),ę

- rzeki i potoki (12 cieków – 20 stanowisk),

- kolektory deszczowe: Ko obrzeska i Brze no (Pó nocny) – cznie 3 stanowiskał ź ł łą

W wodach morskich i w jeziorach oznaczono wska niki: NPL bakterii coli, NPL bakteriiź  
coli  typu  ka owego,  indeks  paciorkowców  ka owych,  obecno  pa eczek  Salmonella,ł ł ść ł  
temperatur , odczyn, barw , zapach, przezroczysto , tlen rozpuszczony, BZTę ę ść 5. Prowadzono 
tak e badania organoleptyczne w celu okre lenia obecno ci plam oleju, cia  p ywaj cych,ż ś ś ł ł ą  
trwa ej piany i glonów.ł

W ciekach i w zbiorniku w Bielkowie w I kwartale 2004 r. oznaczano: NPL bakterii coli, 
NPL bakterii coli typu ka owego, tlen rozpuszczony, nasycenie wody tlenem, temperatur ,ł ę  
ekstrakt eterowy, zawiesiny ogólne, BZT5, ChZT, azot i fosfor ogólny, na bazie umowy z roku 
2003 obejmuj cej okres bada  od kwietnia 2003 do marca 2004 r. Zakres bada  uleg  zmianieą ń ń ł  
od kwietnia 2004 r.  i  to w sposób do  istotny. Zmiany by y wynikiem wej cia  w ycieść ł ś ż  
nowego  Rozporz dzenia  Ministra  rodowiska  z  dnia11  lutego  2004  roku  w  sprawieą Ś  
klasyfikacji  dla  prezentowania  stanu  wód  powierzchniowych  i  podziemnych,  sposobu 
prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji i prezentacji stanu tych wód (Dz. U. Nr 32 
z dnia 1 marca 2004 poz. 284).

W pobranych próbach wody od II kwarta u 2004 r. oznaczano: ł

- azot ca kowity (N tot.), fosfor ca kowity (P tot.), biochemiczne zapotrzebowanie tlenuł ł  
(BZT5), chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZTMn), zawiesiny ogólne, tlen 
rozpuszczony, temperatur , nasycenie wody tlenem, chlorki, przewodno  orazę ść  
kwasy humusowe (tylko w punktu B15)  – z cz stotliwo ci  1 raz w miesi cu,ę ś ą ą

- liczb  bakterii coli i liczb  bakterii coli typu ka owego okre lane jako najbardzieję ę ł ś  
prawdopodobna liczba (NPL bakterii coli typu ka owego) tych bakterii w 100 cmł 3 – z 
cz stotliwo ci  1 raz w miesi cu,ę ś ą ą

- kadm, o ów, rt , chlorofil „a” z cz stotliwo ci  1 raz na kwarta ,ł ęć ę ś ą ł

- oleje mineralne (indeks olejów mineralnych ) 1 raz w roku.
W I kw. 2004 r. w morskich wodach przybrze nych (na trzech stanowiskach: A3, A5, A7)ż  

oraz  na  uj ciu  Potoku  Jelitkowskiego,  kolektora  „Ko obrzeska”  i  kolektora  z  Brze naś ł ź  
jednokrotnie  oznaczono  toksyczno  ostr  i  chroniczn  z  zastosowaniem  testów  larwść ą ą  
skorupiaka Daphnia magna, Artemia salina (tylko w przypadku wód morskich) oraz  bakterii 
Vibrio fisherii. Badania by y kontynuowane w ramach umowy z 2003 r.  ł

Celem bada  by o:ń ł

- okre lenie przydatno ci wód do k pieli i rekreacji,ś ś ą

- ustalenie  adunku  zanieczyszcze ,  które  poprzez  potoki  wnoszone  s  do  Zatokił ń ą  
Gda skiej oraz uzyskanie danych pozwalaj cych ledzi  w czasie zmiany zachodz ceń ą ś ć ą  
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w  rodowisku  wodnym  (stopie  bakteriologicznego  i  fizyczno-chemicznegoś ń  
zanieczyszczenia wód),

- porównanie stopnia zanieczyszczenia bakteriologicznego i fizyczno-chemicznego wód 
zasilaj cych  zbiornik w  Bielkowie  i  z  niego wyp ywaj cych  (ocena  skuteczno cią ł ą ś  
funkcji oczyszczaj cych sztucznie zbudowanego stawu). ą

- okre lenie toksyczno ci ekosystemu wód morskich i cieków wodnychś ś

• Przydatno  wód  do  k pieli  w  morzu  i  w  jeziorach  okre lono  na  podstawieść ą ś  
Rozporz dzenia Ministra Zdrowia z dnia 16 pa dziernika 2002 r. w sprawie wymagaą ź ń 
jakim powinna odpowiada  woda w k pieliskach (Dz. U. Nr 183 poz. 1530), zwanegoć ą  
dalej Rozporz dzeniem.ą

• Klasyfikacj  wód w ciekach oraz  w zbiorniku Bielkowo opracowano w oparciu  oę  
Rozporz dzenie  Ministra  rodowiska  z  dnia  11  lutego  2004  roku  w  sprawieą Ś  
klasyfikacji dla prezentowania stanu wód powierzchniowych i podziemnych, sposobu 
prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji i prezentacji stanu tych wód (Dz. 
U. Nr 32 z dnia 1 marca 2004 poz. 284). 

Wykonawc  bada  by a Akademia Medyczna w Gda sku – Mi dzywydzia owy Instytut Medycyny Morskiej ią ń ł ń ę ł  
Tropikalnej z Gdyni.
Szczegó owe wyniki bada  wód ródl dowych i morskich wód przybrze nych z 2004 r. i z lat poprzednich sł ń ś ą ż ą 
dost pne w Wydziale Ochrony rodowiska Urz du Miejskiego w Gda sku.ę Ś ę ń  

LOKALIZACJA MIEJSC POBORU WODY DO BADAŃ

A – WODY PRZYBRZE NE ZATOKI GDA SKIEJŻ Ń

OZNACZENIE
PUNKTU

LOKALIZACJA

A1 Jelitkowo/Sopot Hotel Marina
A2 Jelitkowo –g ówne wej cie na plał ś żę
A3 Jelitkowo-50 m w prawo od uj cia Potoku Jelitkowskiegoś
A4 Przymorze- cie ka w przed u eniu ul. Obro cówś ż ł ż ń  

Wybrze aż
A5 Brze no – 50 m w lewo od kolektora Ko obrzeskaź ł
A6 Brze no – ul. Halleraź
A7 Brze no – ul. Zdrojowa – wyj cie z parkuź ś
A8 Brze no – 750 m w prawo od stanowiska 7ź
A9 Stogi dzika pla a przy skrzy owaniu ul. H. Sucharskiego iż ż  

W. Poinca
A10 Stogi – 500 m w lewo od ul. Kacze ceń
A11 Sobieszewo – 1000 m w lewo od ul. Falowej
A12 Sobieszewo g ówne wej cie na pla  ul. Falował ś żę
A13 Sobieszewo Orle ul. Lazurowa
A14 Sobieszewo Komary ul. Tra ował
A15 Sobieszewo wibno – 1000 m w prawo od ul. Tra owejŚ ł

B – ZBIORNIKI WODNE

OZNACZENIE
PUNKTU

LOKALIZACJA

C1 Jezioro Osowskie, ul. Che mi ska ł ń
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OZNACZENIE
PUNKTU

LOKALIZACJA

C2 Jezioro Osowskie, ul. Kiele skań
C3 Jezioro Jasie , dzika pla ań ż
C4 Jezioro Jasie , parkingń
C5 Jezioro Wysockie, pomost na terenie k pieliskaą
C6 Jezioro Wysockie, teren o rodka PZWś
C7a Bielkowoo, dop yw do zbiornikał
C7b Bielkowo, przelew
C7c Bielkowo, odp yw drena owy ze zbiornikał ż
C8 Pusty Staw na Stogach, przy Pasanilu

C – CIEKI WODNE

OZNACZENIE
PUNKTU

LOKALIZACJA

B1 Strzy a, uj cie do Martwej Wis y, ul Swojskaż ś ł
B1a Strzy a, ul. Kie pi skaż ł ń
B2 Kana  Raduni, uj cie do Mot awy, (most przy ul.Wi cierze)ł ś ł ę
B2a Kana  Raduni, most w parku Oru skim (ul. Nowiny)ł ń
B3 Martwa Wis a, most Siennickił
B3a Martwa Wis a, most pontonowy do Sobieszewał
B4 Rozwójka, most ul Sztutowska
B5 Mot awa przy Targu Rybnymł
B5a Mot awa, most ul. Olszy ska.ł ń
B6 Radunia, mostek ul. Przybrze naż
B7 Czarna acha, mostek, ul Przybrze naŁ ż
B8 Potok Oru ski, uj cie do Kana u Raduniń ś ł
B8a Potok Oru ski, ul. Niepo omicka/Kampinoskań ł
B9 Potok Siedlicki, ul Nowe Ogrody, przed uj ciem do ś

Kana u Radunił
B9a Potok Siedlicki, ul. Kartuska (lecznica dla zwierz t) odp ywą ł
B10 Potok Rynarzewski, mi dzy ul. Ko ciersk  a IBW PANę ś ą
B11 Potok Jelitkowski, uj cie, mostek drewniany ś

w Parku Jelitkowskim
B11a Potok Jelitkowski, przed Ku ni  Wodnź ą ą
B12 Kolektor „Ko obrzeska”, wylot ze zbiornikał
B12a Kolektor ”Ko obrzeska” wlot do zbiornikał
B13 Op yw Mot awy, most kolejowy w rejonie ul. Mostowejł ł
B14 Kolektor deszczowy odprowadzaj cy  wody z Brze naą ź

 – uj cie do kol. „Ko obrzeska”ś ł
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Lokalizacja punktów poboru prób morskich wód przybrze nych na terenie Gminy Gda skż ń

A 1

A 2 A 3

A 4
A 5

A 6

A 7

A 8

A 9



MORSKIE WODY PRZYBRZE NEŻ

Morskie wody przybrze ne badane by y cznie na 15 stanowiskach, zlokalizowanychż ł łą  
w Jelitkowie (A1, A2 i A3), na Przymorzu i Zaspie (A4 i A5), w Brze nie (A6, A7, A8), naź  
Stogach (A9 i A10) oraz na Wyspie Sobieszewskiej (A11, A12, A13, A14 i A15).

W  rejonie Jelitkowa jeden raz na ka dym stanowisku przekroczony by  wska nik:ż ł ź  
„przezroczysto ”. Powodem by  zakwit glonów, który mia  miejsce w dniu 10 sierpnia 2004ść ł ł  
r. Równie  w dniu 6 lipca 2004 mia  miejsce niewielki zakwit, jednak glony pojawi y si  wż ł ł ę  
ilo ciach  nie  powoduj cych  zmian  w a ciwo ci  wody.  Zakwitowi  sierpniowemuś ą ł ś ś  
towarzyszy a niewielka zmiana zabarwienia, któr  okre lono jako akceptowaln , a wi c nieł ą ś ą ę  
powoduj c  dyskwalifikacji. Poza tym jedynym przypadkiem dyskwalifikacji wód z przyczyną ą  
naturalnych  (zakwit  glonów),  nie  stwierdzono  adnego  przekroczenia  któregokolwiek  zeż  
wska ników, chocia  na stanowisku A3 warto  BZTź ż ść 5 by a dwukrotnie (marzec i sierpie )ł ń  
zbli ona do granicznej.ż

Pod wzgl dem bakteriologicznym woda na stanowiskach od A1 do A3 charakteryzowa aę ł  
si  wysokim stopniem czysto ci.  W pobranych cznie 36 próbach wody nie stwierdzonoę ś łą  
obecno ci pa eczek Salmonella i nie stwierdzono jakichkolwiek przekrocze  dopuszczalnychś ł ń  
warto ci NPL bakterii grupy coli, NPL bakterii coli typu ka owego i liczby paciorkowcówś ł  
ka owych.  Warto ci  wymienionych  wska ników  z  regu y  by y  niskie.  ł ś ź ł ł
W punktach A1 i A3 a  7 razy, a w punkcie A2 6 razy odnotowano mniejsz  ni  5 wartoż ą ż ść 
NPL bakterii coli typu ka owego. Tylko jeden raz, w dniu 10 sierpnia 2004, liczba bakteriił  
grupy coli by a bliska granicy dopuszczalno ci.ł ś

Wszystkie próby spe nia y wymagania Rozporz dzenia Ministra Zdrowia w odniesieniuł ł ą  
do wska ników I grupy (NPL bakterii grupy coli i NPL bakterii coli typu ka owego) natomiastź ł  
w  odniesieniu  do  wska ników  II  grupy  (paciorkowce  ka owe,  Salmonella,  wska nikiź ł ź  
fizyczno-chemiczne i wska niki oceny organoleptycznej) nie spe ni y tych wymaga  cznieź ł ł ń łą  
3 próby (po jednej na ka dym stanowisku), w których w dniu 10 sierpnia 2004r. stwierdzonoż  
obni on  przezroczysto  spowodowan  zakwitem. ż ą ść ą

Wyniki bada  uzyskane na stanowiskach A4 i A5 reprezenń tuj cych ą odcinek wybrze aż  
od Przymorza do Zaspy (molo) nie budzi y zastrze e  pod wzgl dem bakteriologicznym, ł ż ń ę
a  niewielkie  zastrze enia  dotycz ce  wska ników  fizyczno-chemicznych  zwi zane  by y  ż ą ź ą ł
z  zakwitem, który wyst pi  w dniu 10 sierpnia 2004 r.  Zakwit ten nie by  intensywny wą ł ł  
zwi zku  z  czym  barwa  i  zapach  wody  nie  uleg y  zmianie  a  jedynie  obni ona  by aą ł ż ł  
przezroczysto  i minimalnie przekroczona graniczna warto  BZTść ść 5 (na obu stanowiskach),
 a tak e nieznacznie obni ony tlen na stanowisku A5. Wszystkie wymienione przekroczeniaż ż  
by y niewielkie (nie wi ksze ni  5 %). Sta y si  jednak przyczyn  negatywnej oceny dwóchł ę ż ł ę ą  
prób na stanowisku A5 i jednej na stanowisku A4. W wyniku tego stanowisko A5 pozostaje 
jedynym  spo ród  15-tu  ocenianych,  na  którym  2  próby  nie  spe nia y  wymagaś ł ł ń 
Rozporz dzenia w dniu bada  wykonywanych w sierpniu i we wrze niu.ą ń ś

W  rejonie  Brze naź ,  na  odcinku  od  ul.  Hallera  do  granicy  k pieliska  ą
z  Nowym  Portem  zlokalizowane  s  trzy  stanowiska  –  od  A6  do  A8,  ą
z  których  centralne  A7  znajduje  si  na  wysoko ci  g ównego  wej cia  na  pla  ę ś ł ś żę
w Brze nie. W roku 2004 wody morskie w rejonie Brze na nie budzi y adnych zastrze e  ź ź ł ż ż ń
w odniesieniu do wska ników zanieczyszczenia bakteriologicznego, z  których podstawowyź
tj. wska nik bakterii coli typu ka owego a  8 razy na ka dym stanowisku by  ni szy ni  100.ź ł ż ż ł ż ż  
W  odniesieniu  do  wska ników  fizyczno-chemicznych  jedyne  zastrze enia  wi  si  ź ż ążą ę
z  dniem10 sierpnia 2004 r.,  kiedy zakwit  glonów spowodowa  obni enie przezroczysto cił ż ś  
wody i wzrost warto ci BZTś 5. Te ostatnie by y bliskie warto ci granicznej na stanowiskach A6ł ś  
i  A7,  a  przekroczy y  j  nieznacznie  (bo zaledwie  o 5 %) na  stanowisku  A8.  W  sumie  ł ą
na ka de stanowisko przypada a 1 zdyskwalifikowana próba.ż ł

W rejonie Stogów, podobnie jak w ubieg ych latach zlokalizowane by y dwa stanowiskał ł  
badawcze  A9  i  A10.  Pierwsze  z  nich  zlokalizowano  na  terenie  dzikiej  pla y  ż
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w pobli u Portu Pó nocnego, drugie na obrze ach k pieliska Stogi od strony portu. Na obuż ł ż ą  
stanowiskach nie stwierdzono adnych zastrze e  ani w stosunku do wska ników fizyczno-ż ż ń ź
chemicznych, ani bakteriologicznych. Nie stwierdzono pa eczek Salmonella. Jednakowy był ł 
poziom zanieczyszczenia paciorkowcami ka owymi. Jedyna ró nica mi dzy stanowiskami toł ż ę  
poziom  przeci tnego  zanieczyszczenia  bakteriami  coli.  Pod  wzgl dem  poziomuę ę  
zanieczyszczenia  bakteriami  coli  wyró nia  si  stanowisko  A10.  Od  pocz tku  badaż ę ą ń 
utrzymuje si  ono na pierwszym miejscu, jako najczy ciejsze gda skie k pielisko, zarównoę ś ń ą  
w odniesieniu do bakterii coli jaki i coli typu ka owego.ł

Wysp  Sobieszewskę ą reprezentuje cznie 5 stanowisk od A11 (jeden kilometr w lewołą  
od Sobieszowa) do A15 (jeden kilometr w prawo od miejscowo ci Komary), na których nieś  
odnotowano adnych zastrze e  co do wska ników fizyczno-chemicznych. Nie stwierdzonoż ż ń ź  
tu  np.  obecno ci  glonów tak  charakterystycznych  dla  innych  odcinków wybrze a  Zatokiś ż  
Gda skiej,  a  zw aszcza  dla  odcinka  od  Jelitkowa  do  Brze na.  Pod  wzgl demń ł ź ę  
bakteriologicznym  morskie  wody  przybrze ne  ocenianego  rejonu  nie  budz  zastrze e ,ż ą ż ń  
poniewa  na  60  pobranych  prób  tylko  jedna  na  stanowisku  A15 uleg a  dyskwalifikacji  ż ł
z  powodu  niewielkiego  przekroczenia  warto ci  NPL  bakterii  coli.  cznie  na  pi ciuś Łą ę  
stanowiskach  w  rejonie  Sobieszewa  stwierdzono jeden  wynik  przekraczaj cy  wymaganiaą
w jednej próbie spo ród 60-ciu pobranych.ś

Podsumowanie

1. Badania morskich wód przybrze nych Gminy Gda sk wskazuj  na ogólnie bardzoż ń ą  
niski  stopie  ich  zanieczyszczenia  bakteriologicznego.  W  odniesieniu  do  czterechń  
wska ników  okre lonych  przez  Rozporz dzenie  Ministra  Zdrowia  w  sprawieź ś ą  
wymaga  jakim  powinny  odpowiada  wody  do  k pieli,  tylko  0,56%  wynikówń ć ą  
przekracza okre lone przez Rozporz dzenie warto ci dopuszczalne.ś ą ś

2. Wyniki  bada  wska ników  zanieczyszczenia  fizyczno-chemicznego  wskazuj  nań ź ą  
ogólnie  wysoki  stopie  czysto ci  badanych wód. W  odniesieniu  do 7 parametrówń ś  
zanieczyszczenia  fizyczno-chemicznego  tylko  1,85  %  wyników  nie  odpowiada oł  
wymaganiom Rozporz dzenia.ą

3. Bior c  pod  uwag  rednie  roczne  warto ci  oznaczonych  wska ników  ą ę ś ś ź
i  zakres  ich  zmian,  a  tak e  liczb  zdyskwalifikowanych  prób,  jaka  wyst pi a  naż ę ą ł  
ka dym stanowisku - mo na stwierdzi , e poziom zanieczyszczenia badanych wódż ż ć ż  
jest ogólnie do  wyrównany.ść

4. Stwierdzono,  e  o  stopniu  zanieczyszczenia  wód  morskich  na  poszczególnychż  
stanowiskach w mniejszym stopniu decyduje lokalizacja  stanowiska, a  w wyra nieź  
wi kszym  termin  poboru  prób,  od  którego  zale  warunki  panuj ce  w  badanymę żą ą  

rodowisku.ś
5. Porównuj c  wyniki  bada  bakteriologicznych  uzyskane  w  roku  2004  ą ń

z  wynikami  z  roku  2003  mo na  stwierdzi ,  e  szczególnie  niski  poziomż ć ż  
zanieczyszczenia,  jaki stwierdzono w roku 2003 zosta  nie tylko utrzymany,  ale  nał  
niektórych  odcinkach  wybrze a  (prawie  w  ca o ci  dotyczy  to  odcinka  od  A1ż ł ś
w Jelitkowie do A10 w Stogach) nawet obni ony.ż

6. Morskie wody przybrze ne Zatoki Gda skiej w obr bie Gminy Gda sk spe nia y  ż ń ę ń ł ł
w 2004 r. wymagania Rozporz dzenia Ministra Zdrowia dotycz ce ich przydatno cią ą ś  
do  k pieli  w  odniesieniu  do  wska ników  bakteriologicznych.  W  odniesieniu  doą ź  
wska ników fizyczno-chemicznych okresowo pojawia y si  zastrze enia. ź ł ę ż

7. W  2004  r.  z  powodu  masowego  zakwitu  sinic  Pomorski  Wojewódzki  Inspektor 
Sanitarny  kilka  razy  zamkn  niektóre  k pieliska.  By y  to  przerwy  1,  2  dniowe  ął ą ł
i dotyczy y przede wszystkim Jelitkowa i Zaspy. ł

8. Badania ekotoksykologiczne wód morskich wykaza y ich nietoksyczno , podobnie jakł ść  
w roku 2003. Potwierdzeniem tego by a zerowa miertelno  osobników po 24 godz. wł ś ść  
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te cie z zastosowaniem larw skorupiaków  ś Artemia salina i ni szy ni  20 % spadekż ż  
luminescencji z zastosowaniem bakterii Vibrio fisheri.

Za czniki:łą

-     Zestawienie porównawcze wyników bada  morskich wód przybrze nych Zatoki   ń ż
      Gda skiej w roku 2004 pod k tem zgodno ci z wymaganiami Rozporz dzenia Ministra ń ą ś ą
      Zdrowia                                                                                                                 Tablica nr 1/3.4

- Porównanie stanu sanitarnego morskich wód przybrze nych Zatoki Gda skiej w       ż ń
     odniesieniu do wska nika bakterii coli typu ka owego w latach 2001 – 20034ź ł

                                                                                                                           Rysunek nr 1/3.4
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Zestawienie porównawcze wyników bada  morskich wód przybrze nych Zatoki Gda skiej w roku 2004 pod k tem zgodno ci zń ż ń ą ś  
wymaganiami Rozporz dzenia Ministra Zdrowiaą

Stanowisko

I grupa wska nikówź II grupa wska nikówź

Liczba 
prób

Liczba prób, które nie spe niajł ą 
wymaga  w odniesieniu do:ń

NPL coli
NPL coli 

t. Ka .ł Razem

Udzia  % próbł  
spe niaj cychł ą  
wymagania I 

grupy 
wska nikówź

Liczba 
prób

Liczba prób które nie spe niaj  wymaga  w odniesieniu do:ł ą ń

Paciorkowców 
ka owychł

BZT5 Innych 
parametrów

Przekroczenia w 
kolumnie 10

Razem

Razem udzia  %ł  
prób 

spe niaj cychł ą  
wymagania II 

grupy 
wska nikówź

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

A1 12 0 0 0 100 12 0 0 1 glony 
przezroczystość

1 91,7

A2 12 0 0 0 100 12 0 0 1 glony 
przezroczystość

1 91,7

A3 12 0 0 0 100 12 0 0 1 glony 
przezroczystość

1 91,7

A4 12 0 0 0 100 12 0 1 1 glony 
przezroczystość

1 91,7

A5 12 0 0 0 100 12 0 1 2
1 x glony, 
przezroczystość
1 x tlen

1 83,3

A6 12 0 0 0 100 12 0 0 1
glony 
przezroczystość

1 91,7

A7 12 0 0 0 100 12 0 0 1
glony 
przezroczystość

1 91,7

A8 12 0 0 0 100 12 0 1 1
glony 
przezroczystość

1 91,7

A9 12 0 0 0 100 12 0 0 1 - 0 100

A10 12 0 0 0 100 12 0 0 1 - 0 100

A11 12 0 0 0 100 12 0 0 1 - 0 100

A12 12 0 0 0 100 12 0 0 1 - 0 100

A13 12 0 0 0 100 12 0 0 1 - 0 100

A14 12 0 0 0 100 12 0 0 1 - 0 100

A15 12 1 0 1 91,7 12 0 0 1 - 0 100

TABLICA 1/3.4
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Porównanie stanu sanitarnego morskich wód przybrze nych Zatoki Gda skiej, w odniesieniu do wska nika ż ń ź
bakterii coli typu ka owego, w latach 2002 – 2004ł

RYSUNEK 1/3.4
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Lokalizacja punktów poboru prób wody ze zbiorników ródl dowych na terenie Gminy Gda skś ą ń
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JEZIORA I ZBIORNIKI WODNE

Jezioro Osowskie badano na dwóch stanowiskach oznaczonych jako C1 i C2, które pod 
wzgl dem  jako ci  wód  prawie  nie  ró ni y  si  mi dzy  sob .  Tylko  raz,  w  kwietniuę ś ż ł ę ę ą  
zanotowano ró nic  mi dzy  stanowiskami  dotycz c  BZTż ę ę ą ą 5.  Wówczas  wska nik  ten  byź ł 
wyra nie wy szy w punkcie 2 i przekracza  dopuszczaln  norm . Oprócz tego przekroczeniaź ż ł ą ę  
odnotowano
5  razy  obni on  zawarto  tlenu  w  wodzie  (2  w  punkcie  1  i  3  w  punkcie  2),  w  tymż ą ść  
czterokrotnie z powodu zakwitu glonów. 
- dwa  wyniki  stwierdzone  w  lutym  (po  jednym  wyniku  na  obu  stanowiskach),  by ył  

nast pstwem poboru prób tu  przy brzegu, poniewa  ca y zbiornik by  pokryty lodem.ę ż ż ł ł  
Przy braku kontaktu wody z powietrzem niedotlenienie wody jest zjawiskiem normalnym,

- dwa wyniki uzyskane w sierpniu (po jednym wyniku na obu stanowiskach) s  wynikiemą  
poboru prób w czasie zakwitu. O ile w pierwszej fazie zakwitu jest „nadprodukcja” tlenu i 
na powierzchni wody pojawiaj  si  p cherzyki, o tyle w fazie ko cowej obumierania ią ę ę ń  
opadania glonów tlen zu ywa si  szybciej. To zjawisko nale y tak e uzna  za naturalne.ż ę ż ż ć
Oba stanowiska pod wzgl dem wska ników zanieczyszczenia bakteriologicznego mo naę ź ż  

okre li  jako bardzo czyste (odpowiednio 6 i 7 razy stwierdzono warto  NPL bakterii coliś ć ść  
typu ka owego poni ej 5) i jednakowe pod wzgl dem charakterystyki zmienno ci poziomuł ż ę ś  
zanieczyszczenia. 

Jezioro  Jasień równie  badano  na  dwóch  stanowiskach  (C3  i  C4).  Pod  wzgl demż ę  
bakteriologicznym oba stanowiska by y bardzo czyste (po 7 wyników NPL bakterii coli typuł  
ka owego poni ej 5 i tylko 1 wynik powy ej 100) i prawie identyczne. O ile stan sanitarnył ż ż  
wód Jeziora Jasie  nie budzi adnych zastrze e , o tyle jako  wód pod wzgl dem fizyczno-ń ż ż ń ść ę
chemicznym  cz sto  nie  jest  najlepsza.  Ca e  jezioro  (co  podkre lano  równie  w  latachę ł ś ż  
ubieg ych) charakteryzuje si  s abszym natlenieniem ni  pozosta e, co znajduje potwierdzenieł ę ł ż ł  
w wi kszej ilo ci prób zdyskwalifikowanych z tego powodu. Na ka dym stanowisku trzy razyę ś ż  
st enie tlenu by o ni sze od wymaganego (80 %) z czego raz spowodowane to by o pokrywęż ł ż ł ą 
lodow  (wtedy wynosi o ono 51 i 61 %), raz by o wynikiem specyfiki jeziora, a trzeci razyą ł ł  
by o wywo ane zakwitem i wówczas spad o zaledwie o kilka procent (od 73,6 do 75,8%).ł ł ł  
Oprócz  wymienionych wy ej  by y  jeszcze  2 wyniki  (po  jednym na ka dym stanowisku)ż ł ż  
dotycz ce  BZTą 5 i  6 wyników (po 3 na ka dym stanowisku)  oznaczania  przezroczysto ci.ż ś  
Oprócz dwóch przypadków obni enia tlenu (prawdopodobnie utrzymuj cego si  po zakwicie)ż ą ę  
wszystkie  pozosta e  przekroczenia  mia y  przyczyn  wynikaj c  z  naturalnych  przemianł ł ę ą ą  
zachodz cych w rodowisku ocenianego zbiornika (pokrywa lodowa, zakwit glonów, wysokieą ś  
temperatury przy braku falowania).

Wody  Jeziora Wysockiego badane na dwóch stanowiskach (C5 i C6) charakteryzowa ył  
si  ni szym,  ni  to mia o miejsce  w obu wcze niej  omawianych zbiornikach,  poziomemę ż ż ł ś  
fizyczno-chemicznego  zanieczyszczenia  wody  i  zbli onym  ale  bardziej  zró nicowanymż ż  
poziomem zanieczyszczenia bakteriologicznego. Zani one st enie tlenu mia o miejsce tylko ż ęż ł
w lutym i wynika o, jak w pozosta ych zbiornikach, z utrzymywania si  pokrywy lodowej nał ł ę  
jeziorze  ale  niedobór tlenu by  tu  zdecydowanie mniejszy  ni  gdzie indziej  dzi ki czemuł ż ę  
nasycenie wody tlenem nie spad o poni ej 71% w punkcie C5 i 74% w punkcie C6. ł ż

Zakwity mia y miejsce tylko 2 razy i nie towarzyszy o im ani obni enie tlenu ani wzrostł ł ż  
BZT5. Jedyny przypadek podwy szonego BZTż 5 stwierdzono w sierpniu, ale nie towarzyszy ył  
mu objawy zakwitu.

Pod  wzgl dem  bakteriologicznym  wody  Jeziora  Wysockiego  nie  budz  zastrze e .ę ą ż ń  
Jednak zarysowa a si  tu do  wyra na ró nica mi dzy obydwoma stanowiskami: C6 jestł ę ść ź ż ę  
bardziej stabilne i zdecydowanie czy ciejsze.ś

Jezioro  Pusty  Staw (jedno  stanowisko  badawcze)  nie  odbiega o  w  istotny  sposóbł  
poziomem  zanieczyszczenia  od  innych  zbiorników.  O  ile  wcze niej  do  wyra nieś ść ź  
wyró nia o si  wy szym poziomem zanieczyszczenia chemicznego, o tyle w ostatnich trzechż ł ę ż  
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latach  ró nica  ta  jest  du o  mniejsza,  cho  zauwa alna.  cznie  w  jeziorze  Pusty  Stawż ż ć ż Łą  
wymaganiom nie  odpowiada o 5 wielko ci  (2  razy  tlen i  3  razy  przezroczysto )  z  tymł ś ść  
jednak, e stopie  niedotlenienia jeziora by  wyra nie wy szy;  nasycenie wody tlenem wż ń ł ź ż  
lutym wynosi o 58 %, a we wrze niu tylko 40 %. Nie stwierdzono przekrocze  dopuszczalnejł ś ń  
warto ci BZTś 5, ale dwukrotnie wska nik ten by  bliski warto ci granicznej.ź ł ś

Pod wzgl dem bakteriologicznym wody Pustego Stawu nie budz  zastrze e .ę ą ż ń

Wyniki badania systemu hydrofitowego w Bielkowie
System badany by  na trzech stanowiskach pomiarowych: na dop ywie cieku (tzw. Rówł ł  

spod Bielkowa)  do systemu  (C7a),  na  przelewie  ze  stawu  podczyszczaj cego (C7b) i  naą  
odp ywie  drena owym  (C7c).  Uzyskane  wyniki  wskazuj  na  du  zmienno  warto cił ż ą żą ść ś  
oznaczanych  wska ników  na  pierwszym  stanowisku  (dotyczy  to  zw aszcza  wska nikówź ł ź  
bakteriologicznych,  zawiesin  i  zwi zków  fosforu)  i  wyra nie  mniejsz  zmienno  jaką ź ą ść  
równie  ogólnie  ni sze  warto ci  tych  samych  wska ników  na  odp ywie  z  systemu,  coż ż ś ź ł  
potwierdza jego pozytywne oddzia ywanie.ł  

Wody na dop ywie (C7a) najcz ciej klasyfikowane by y w I klasie czysto ci (31 razy);ł ęś ł ś  
natomiast w klasie III – 21 razy; IV – 11, a II – 9 razy.

Próby wody pobrane na przelewie (C7b) 35 razy klasyfikowane by y w klasie I, 17 razy ł
w klasie II oraz 8 i 6 razy w klasie III i IV.

Na  odp ywie  (C7c)  w  I  klasie  zanotowano  63  wyniki,  natomiast  w  klasie  II  i  IIIł  
odpowiednio: 6 i 3. nie zanotowano adnych wyników w klasie IV.ż

Podsumowanie
1. Wody Jeziora Osowskiego, Jeziora Jasie , Jeziora Wysockiego oraz Jeziora Pusty Stawń  

mo na okre li  jako:ż ś ć
a) czyste,  cz sto bardzo czyste  pod wzgl dem bakteriologicznym. Na 284 oznaczeniaę ę  

bakteriologiczne  wykonane  w  71  próbach  wody  nie  stwierdzono  adnego  wynikuż  
przekraczaj cego wymagania  któregokolwiek z  czterech  oznaczanych wska ników:ą ź  
NPL coli  i  NPL coli  typu  ka owego,  Indeks  paciorkowców ka owych  i  obecnoł ł ść 
pa eczek Salmonella;ł

b) nieznacznie  zanieczyszczone  pod  wzgl dem  chemicznym:  wszystkie  próby  mia yę ł  
prawid owy odczyn,  a  warto  BZTł ść 5 by a  przekroczon  cznie  5 razy  (1 raz  nał ą łą  
stanowisku C2 w J. Osowskim i po 1 razie na obu stanowiskach w jeziorach Jasie  ń
i Wysockim);

c) budz ce zastrze enia w odniesieniu do wska ników fizycznych zarówno mierzonychą ż ź  
(jak tlen)  jak i  ocenianych organoleptycznie:  15 razy  na  71 oznacze  stwierdzonoń  
obni ony stopie  nasycenia tlenem, a 18 razy obecno  glonów, w nast pstwie czegoż ń ść ę  
15 razy wyst pi a zmniejszona przezroczysto  wody.ą ł ść

Na wynik wska ników fizycznych, szczególnie na niedobór zawarto ci tlenu ma równieź ś ż 
wp yw, i  s  to akweny ma e, o niewielkich mo liwo ciach wymiany wód, poza Jezioremł ż ą ł ż ś  
Wysockim.   Jezioro  Osowskie  jest  zbiornikiem  nieprzep ywowym,  a  odp yw  wódł ł
z Jeziora Jasie  i Pustego Stawu jest utrudniony z uwagi na stan techniczny i poziomń  
u o enia ruroci gów odp ywowych. ł ż ą ł

2. W stosunku do roku 2003 poziom zanieczyszczenia bakteriologicznego wód zbiorników 
by  nieco ni szy. By  on równie  ni szy ni  w roku 2002, a na pi ciu stanowiskach tak eł ż ł ż ż ż ę ż  
ni szy ni  roku 2001.ż ż

3. Wyniki  badania  systemu  hydrofitowego  w  Bielkowie  potwierdzaj  jego  pozytywneą  
oddzia ywanie, w wyniku, którego nast puje redukcja zanieł ę czyszcze  wnoszonych przezń  
ciek zasilaj cy system. Stopie  redukcji wynosi oko o:ą ń ł

a) oko o 67 % w stosunku do zawiesin,ł
b) oko o 39 % w stosunku do BZTł 5,
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c) oko o 18 % w stosunku do ChZT ł Mn,
d) oko o 98 % w stosunku do wska ników zanieczyszczenia bakteł ź riologicznego,
e) oko o 19 % w stosunku do fosforu,ł
f) oko o 60 % w stosunku do azotu.ł

4. W stosunku do lat 2002 i 2003: 
a) zwi kszy  si  stopie  redukcji  zanieczyszcze  bakteryjnych,  zawiesin  i  azotu;ę ł ę ń ń  

równocze nie zmniejszy a si  ilo  tych zanieczyszcze  w wodach odp ywaj cych ś ł ę ść ń ł ą
z systemu,

b) zmniejszy  si  natomiast  stopie  redukcji  BZTł ę ń 5,  ChZT i  fosforu  ale  mimo to nie 
wzros a ilo  tych wska ników w wodach na odp ywie z systemu. W przypadku BZTł ść ź ł 5 

poziom tego wska nika na odp ywie nie uleg  zmianie, a w przypadku ChZT i fosforuź ł ł  
nie znacznie si  zmniejszy .ę ł

5.   Wody naturalnych zbiorników ródl dowych spe niaj  wymagania Rozporz dzenia podś ą ł ą ą  
wzgl dem ich przydatno ci do k pieli w odniesieniu do wska ników bakteriologicznych.ę ś ą ź  
Nie  spe niaj  ich natomiast  w odniesieniu  do wska ników zanieczyszczenia  fizyczno-ł ą ź
chemicznego.  Przekroczenia  tych  wska ników  maj  jednak  charakter  okresowy  ź ą
i pojawiaj  si  tylko w okresie zakwitów. ą ę

Za czniki:łą

- Zestawienie porównawcze wyników bada  zbiorników ródl dowych na terenie Gminy Gda skń ś ą ń
 w roku 2004 pod k tem zgodno ci z wymaganiami Rozporz dzenia Ministra Zdrowiaą ś ą
Tabela nr 2/3.4

- Porównanie stopnia zanieczyszczenia bakteriologicznego zbiorników ródl dowych w latach ś ą
1999 – 2004         Rysunek nr 
2/3.4

     

- Porównanie wielko ci wybranych wska ników fizyczno – chemicznych w wodach zbiorników ś ź
ródl dowych w latach 2001 -  2004                                                                            ś ą

 Rysunek nr 3/3.4

- Zestawienie wyników bada  systemu hydrofitowego w Bielkowie w roku 2004ń
pod k tem udzia ów w klasach czysto cią ł ś

Tabela  nr 3/3.4
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Tabela 2/3.4

Zestawienie porównawcze wyników bada  wody ze zbiorników ródl dowych na terenie Gminy Gda sk w roku 2004ń ś ą ń  
pod k tem zgodno ci z wymaganiami Rozporz dzenia Ministra Zdrowia.ą ś ą

Stano
wisko

I grupa wska nikówź II grupa wska nikówź

Liczba 
prób

Liczba prób, które nie spe niajł ą 
wymaga  w odniesieniu do:ń

NPL 
coli

NPL 
coli

t. kał

Razem 
zdyskwalifi
kowanych 

prób

Udzia  %ł  
prób 
spe niaj cł ą
ych 
wymagani
a

Liczba prób, które nie spe niaj  wymaga  wł ą ń  
odniesieniu do

Indeks 
paciorkow

ców
ka owychł

BZT5

Nasyc. 
tlenem

Inne 
parametry

Razem 
zdyskwali
fikowanyc

h prób

Uwagi do kolumny 11

Udzia  %ł  
prób 

spe niaj cł ą
ych 

wymagani
a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

C1 10 0 0 0 100 0 0 2 2 3 1 próba tlen
1 próba tlen i glony
1 próba glony i przezroczystość

70,0

C2 11 0 0 0 100 0 1 3 2 5 2 próby tlen
1 próba BZT5
1 próba tlen i glony
1 próba glony i przezroczystość

54,5

C3 10 0 0 0 100 0 1 3 3 5 2 próby tlen
2 próby glony i przezroczystość
1 próba- BZT5,tlen , glony i 
przezroczystość

50,0

C4 10 0 0 0 100 0 1 3 3 5 2 próby tlen
1 próba- BZT5
tlen , glony i przezroczystość
2 próby glony i przezroczystość

50,0

C5 10 0 0 0 100 0 1 1 2 4 1 próba tlen
1 próba BZT5
2 próby glony i przezroczystość

60,0

C6 10 0 0 0 100 0 1 1 2 4 1 próba tlen
1 próba BZT5
2 próby glony i przezroczystość

60,0

C8 10 0 0 0 100 0 0 2 4 5 1 próba tlen
1 próba glony i tlen
3 próby glony i przezroczystość

50,0
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Rysunek 2/3.4
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Rysunek 3/3.4

Porównanie 
wielko ci  wybranych  wska ników fizyczno-chemicznych  w  wodach  zbiorników ródl dowych  wś ź ś ą  
latach 2001 – 2004
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Tabela 3/3.4
Zestawienie wyników bada  systemu hydrofitowego w Bielkowie w roku 2004 po k tem udzia ów w klasach czysto ciń ą ł ś

a) w odniesieniu do bakterii coli

Stanowisko Liczba 
prób

Udzia y wyników w klasach czysto cił ś
I klasa II klasa III klasa IV klasa V klasa

Liczba 
prób

Udzia %ł Liczba 
prób

Udzia %ł Liczba 
prób

Udzia %ł Liczba 
prób

Udzia %ł Liczba 
prób

Udzia %ł

redniŚ  
logarytm 
NPL coli

C7a 12 0 0,0 0 0,0 5 41,7 7 58,3 0 0,0 3,66
C7b 12 0 0,0 4 33,3 4 33,3 4 33,3 0 0,0 3,23
C7c 12 10 83,3 2 16,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1,14

b) w odniesieniu do bakterii coli typu ka owegoł

Stanowisko Liczba 
prób

Udzia y wyników w klasach czysto cił ś
I klasa II klasa III klasa IV klasa V klasa

Liczba 
prób

Udzia %ł Liczba 
prób

Udzia %ł Liczba 
prób

Udzia %ł Liczba 
prób

Udzia %ł Liczba 
prób

Udzia %ł

redniŚ  
logarytm 
NPL coli 

typu 
ka owegoł

C7a 12 3 25,0 1 8,3 5 41,7 3 25,0 0 0,0 2,39
C7b 12 6 50,0 3 25,0 1 8,3 2 16,7 0 0,0 1,49
C7c 12 12 100,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0,70

* wg. Rozporz dzenia Ministra rodowiska z dnia 11.02.2004 ( Dz. U. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wód powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzeniaą Ś  
monitoringu oraz sposobu interpretacji wyników)
c) w odniesieniu do wska ników zanieczyszczenia fiz- chemicznegoź

Stanowisko
Liczba 

ocenianych 
wyników

Udzia y wyników w klasach czysto cił ś
I klasa II klasa III klasa IV klasa V klasa

Liczba 
prób

Udzia %ł Liczba 
prób

Udzia %ł Liczba 
prób

Udzia %ł Liczba 
prób

Udzia %ł Liczba 
prób

Udzia %ł

Uwagi 
odno nieś  
wyników 
w klasie 

IV
C7a 100** 68 68,0 20 20,0 11 11,0 1 1,0 0 0,0 zawiesiny
C7b 89*** 65 73,0 21 23,6 3 3,4 0 0,0 0 0,0
C7c 100** 74 74,0 21 21,0 4 4,0 1 0,0 0 0,0 tlen
** Suma: 12 wyników oznaczania: zawiesin,tlenu,BZT5,ChzT,azotu i fosforu, 9 wyników oznaczania: chlorków, przewodno ci i metali i 1 wynik oznaczaniaś  

olei mineralnych.*** pomini to po 3 wyniki oznaczania zawiesin, BZT5,ChzT i 2 wyniki oznaczania tlenu z okresu zakwitówę
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Lokalizacja punktów poboru prób z cieków na terenie Gminy Gda skń
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RZEKI, POTOKI, KOLEKTORY DESZCZOWE

Potok  Strzy a  ż monitorowany  by  na  dwóch  stanowiskach  badawczych:  ł
w  punkcie  B1a  zlokalizowanym  w  górnym  biegu  potoku  w  rejonie  Matemblewa  
i punkcie B1 przy uj ciu cieku do Martwej Wis y. Wyniki bada  wskazuj  na pogarszanie siś ł ń ą ę 
jako ci  wody  wzd u  biegu  cieku,  zarówno  pod  wzgl dem  chemicznym  jak  ś ł ż ę
i bakteriologicznym, cho  w odniesieniu do wska ników zanieczyszczenia bakteriologicznegoć ź  
pogorszenie  jest  mniej  wyra ne.  Potwierź dzeniem  tych  zmian  s  wyniki  klasyfikacji  wódą  
wed ug klas jako ci. O ile z 90 anał ś lizowanych oznacze  w punkcie pocz tkowym by o 62 wń ą ł  
klasie I i 5 w klasie III, to w punkcie ko cowym 49 w klasie I a 13 w klasie III. ń

Najwyra niej ró nica mi dzy stanowiskami zaznaczy a si  w odź ż ę ł ę niesieniu do chlorków 
i przewodno ci, co oznacza, e w dop ywaj cych do potoku zanieczyszczeniach przewa ajś ż ł ą ż ą 
elementy  nieorganiczne  (ma a  ró nica  mi dzy  pocz tkowymi  i  ko cowymi  warto ciamił ż ę ą ń ś  
BZT5 i ChZT) nad organicznymi. Przyczyn  tego mo e by  oddzia ywanie Martwej Wis y, doą ż ć ł ł  
której uchodzi Strzy a.ż

Pod  wzgl dem  bakteriologicznym  ciek  charakteryzuje  si  du  zmienno cię ę żą ś ą 
zanieczyszczenia w odniesieniu do bakterii coli typu ka owego (od 5 do 6200 na stanowiskuł  
pocz tkowym i od 23 do 9500 na stanowisku ko cowym) i wyra nie mniejsz  zmienno ci  ą ń ź ą ś ą
w odniesieniu do bakterii coli. Na tle wyników bada  innych cieków Strzy a nie wyró nia siń ż ż ę 
odbiegaj cymi  od przeą ci tnych warto ciami  któregokolwiek z  oznaczanych wska ników.  ę ś ź
W poprzednich latach obserwowano tu bardzo wysokie warto ci zawiesin, jednak od rokuś  
2002 nie  notuje  si  wyników wysokich, a  w roku 2004 na obu stanowiskach stwierdzonoę  

cznie tylko 3 wyniki w klasie II, a pozosta e 21 mie ci y si  w klasie I. Przyczyn  du ejłą ł ś ł ę ą ż  
zawarto ci zawiesin by a przebudowa rzeki , któr  realizowano w ci gu kilku lat.ś ł ą ą

Kana  Raduni  –  ł by  obj ty  badaniem  na  dwóch  stanowiskach  pomiarowych,  tychł ę  
samych co w latach ubieg ych: B2a przy ul. Nowiny na obrze ach Parku Oru skiego i B2 ł ż ń
w ko cowym odcinku biegu przed uj ciem do Mot awy. Ciek mo na scharakteryzowa  jakoń ś ł ż ć  
nieznacznie  zanieczyszczony  pod  wzgl dem  chemicznym  z  zaznaczaj c  si  ró nicę ą ą ę ż ą 
pomi dzy  stanowiskami,  na  niekorzy  stanowiska  uj ciowego,  gdzie  wi kszoę ść ś ę ść 
wska ników (azot, BZTź 5, chlorki, ChZT, przewodno ) osi ga a warto ci wy sze. ść ą ł ś ż

Warunki  tlenowe  na  stanowisku  pocz tkowym  s  gorsze  ni  na  ko cowymą ą ż ń  
(uj ciowym), z powodu braku lub zbyt ma ego przep ywu wody spowodowanego pracamiś ł ł  
modernizacyjnymi na kanale. W odniesieniu do wska ników fizyczno-chemicznych o ró nicyź ż  
mi dzy  stanowiskami  ko cowym  i  pocz tkowym  mo na  ogólnie  powiedzie ,  e  jestę ń ą ż ć ż  
zauwa alna, cho  ogólnie niewielka. W odniesieniu do wska ników bakteriologicznych jestż ć ź  
ona wyra niejsza, cho  nie tak wyra na jak w latach ubieg ych. Zarówno w odniesieniu doź ć ź ł  
bakterii coli jaki i coli typu ka owego na stanowisku ko cowym stwierdzono wy sze warto cił ń ż ś  

rednie,  ale  to,  co  bardziej  ró ni  te  stanowiska  to  wi ksze  zró nicowanie  wyników  naś ż ę ż  
stanowisku pocz tkowym ni  uj ciowym, gdzie nast puje pewne ich ustabilizowanie. ą ż ś ę

Martwa  Wis a  ł badana  by a  równie  na  dwóch  stanowiskach:  pierwsze,  ł ż
w  Sobieszewie  usytuowane  na  mo cie  pontonowym,  drugie  –  przy  mo cie  Siennickim.ś ś  
Reprezentuje ono ko cowy (uj ciowy) odcinek biegu rzeki.ń ś

Charakterystyczn  cech  rzeki w rejonie obj tym badaniami jest bardzo du a ró nicaą ą ę ż ż  
poziomu zanieczyszczenia chemicznego przy niewielkiej ró nicy poziomu zanieczyszczeniaż  
bakteriologicznego –  je li  porówna  wyniki uzyskane na obu stanowiskach pomiarowych.ś ć  
Najbardziej  charakterystyczne  jest  to,  e  poziom  zanieczyszczenia  chemicznego  malejeż  
bardzo znacz co wraz z biegiem rzeki. Z wyj tkiem azotu, którego ilo  nieznacznie wzrasta ą ą ść
i tlenu, którego zawarto  prawie si  nie zmienia, wszystkie pozosta e wska niki wyst pujść ę ł ź ę ą 
na drugim stanowisku w du o mniejszych st eniach. Szczególnie mocno dotyczy to fosforu,ż ęż  
przewodno ci i chlorków. Stanowisko pierwsze jest zlokalizowane w przekroju rzeki, poni ejś ż  
sk adowiska fosfogipsów w Wi lince.  ł ś
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Pod  wzgl dem  bakteriologicznym  –  odwrotnie  ni  pod  wzgl dem  chemicznym  –ę ż ę
pogarsza a si   jako  wód wzd u  jej biegu. W odró nieniu od lat poprzednich, kiedy by oł ę ść ł ż ż ł  
ono niewielkie – w roku 2004 zaznaczy o si  wyra nie: z 75 % do 8 % spad  udzia  wynikówł ę ź ł ł  
w klasie I przy wzro cie od 0 do 67 % w klasie III. Mimo tak istotnych zmian przeci tnyś ę  
poziom  zanieczyszczenia  Martwej  Wis y  jest  niewysoki,  a  to  dlatego,  e  na  pierwszymł ż  
stanowisku odnotowano szczególnie niskie warto ci NPL bakterii coli typu ka owego (9 razyś ł  
NPL bakterii coli typu ka owego w 100 cm3 by a ni sza ni  5) i mimo pewnego wzrostuł ł ż ż  
zanieczyszczenia ko cowy jego poziom odpowiada klasie II (i tylko nieznacznie przekraczań  
granic  poprzednio obowi zuj cej klasy I). ę ą ą

Rozwójka wyró nia  si  w ród  badanych  cieków  do  wysokim  stopniemż ę ś ść  
zanieczyszczenia chemicznego przy niskim stopniu zanieczyszczenia bakteriologicznego (pod 
tym wzgl dem nale y do najmniej zanieczyszczonych). Pod wzgl dem fizyczno-chemicznymę ż ę  
nale y  do  najbardziej  zanieczyszczonych  (wysokie  st enia  fosforu,  chlorków,  wysokaż ęż  
przewodno , ChZT), ), ale nie odbiega tak bardzo poziomem zanieczyszczenia chemicznegość  
od  innych  cieków.  Wyst puj ce  w  st eniach  odpowiadaj cych  V  klasie  wska nikię ą ęż ą ź  
zanotowano w Rozwójce cznie 22 razy: 9 razy tlen, po 6 razy chlorki i przewodno  i 1 razłą ść  
fosfor. Powy sze dane, a tak e niskie stosunkowo warto ci BZTż ż ś 5 i azotu, a tak e wska nikówż ź  
zanieczyszczenia bakteriologicznego wskazuj  na okresowe wp ywy wód s onawych Martweją ł ł  
Wis y, z któr  Rozwójka jest po czona wrotami sztormowymi. Rozwójka jest odbiornikiemł ą łą  

cieków  z  oczyszczalni  rafinerii  gda skiej  (Grupa  LOTOS  SA).  Analiza  wska nikówś ń ź  
fizyczno-chemicznych z ostatnich dwóch lat nie wskazuje na negatywny wp yw zrzucanychł  

cieków z rafinerii ( cieki bytowe i technologiczne) na wody Rozwójki. Wprost przeciwnie,ś ś  
st enia niektórych wska ników zanieczyszcze  w cieku uleg y wyra nemu zmniejszeniuęż ź ń ł ź  
(zawiesina, BZT5, ChZT, ekstrakt eterowy). 

Ocen  czysto ci  rzeki  ę ś Mot awy  ł opracowano  na  podstawie  wyników  badań 
prowadzonych  na  dwóch  stanowiskach:  B5a  zlokalizowanym  przy  mo cie  pod  ulicś ą 
Olszy sk  i B5 w ko cowym odcinku biegu cieku (przy Targu Rybnym), przed jego uj ciemń ą ń ś  
do Martwej Wis y. ł

O  ile  dotychczas  mo na  by o  mówi  o  du ej  stabilno ci  poziomu  chemicznegoż ł ć ż ś  
zanieczyszczenia Mot awy o tyle obecnie nale y stwierdzi , e w odniesieniu do chlorków ł ż ć ż
i przewodno ci na krótkim odcinku biegu rzeki od stanowiska B5a do stanowiska B5 jakoś ść 
jego wód ulega bardzo znacznym zmianom, które trudno ocenia  w kategoriach negatywnychć  
poniewa  w  znacznym  stopniu  (trudno  jednak  oceni  w  jakim)  spowodowane  s  oneż ć ą  
wp ywem Martwej Wis y, do której uchodzi Mot awa poni ej punktu pomiarowego B5.ł ł ł ż
Pod wzgl dem bakteriologicznym wody Mot awy charakteryzuj  si :ę ł ą ę
- du  zmienno ci  poziomu tego zanieczyszczenia na obu stanowiskach badawczych wżą ś ą  

stosunku do bakterii coli typu ka owego,ł
- niewielk  zmienno ci  poziomu zanieczyszczenia na obu stanowiskach w stoą ś ą sunku do 

bakterii grupy coli,
- bardzo zbli onym poziomem przeci tnego zanieczyszczenia na obu stanoż ę wiskach, 
- ogólnie nieznacznym stopniem zanieczyszczenia bakteriologicznego utrzymuj cym si  odą ę  

kilku lat.
Rzeki Radunia  i Czarna acha Ł badane by y na jednym stanowisku ka da, w  miejscu ichł ż  

uj cia do Mot awy. Pod wzgl dem fizyczno –  chemicznym obie rzeki mo na okre li  jakoś ł ę ż ś ć  
do  czyste, ze wskazaniem na Raduni  jako zauwa alnie mniej zanieczyszczon . W adnejść ę ż ą ż  
z rzek nie stwierdzono wyników w klasach IV i V, a w obu przewa aj  wyniki w klasie I (72ż ą  
% w Raduni i 59 % w Czarnej asze). Pod wzgl dem bakteriologicznym oba cieki s  czysteŁ ę ą  
(przewaga wyników w klasie I i II, pojedyncze wyniki w klasie III i brak wyników w klasach 
IV  i  V)  i  ró ni  si  mi dzy  sob  nieznacznie.  Mo na  jednak  wskaza  Raduni  jakoż ą ę ę ą ż ć ę  
czy ciejsz  (NPL bakterii coli typu ka owego 1,21) ni  Czarna acha (NPL bakterii coli typuś ą ł ż Ł  
ka owego 1,64).ł
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Potok Oru skiń  badany by  na dwóch stanowiskach. Stanowisko B8a zlokalizowane  ł
u zbiegu ulic Niepo omickiej i Kampinoskiej reprezentuje pocz tek biegu cieku a stanowiskoł ą  
B8  w  Parku  Oru skim  tu  przed  uj ciem  do Kana u  Raduni.  Pod wzgl dem  fizyczno-ń ż ś ł ę
chemicznym  oba  stanowiska  mo na  okre li  jako  nieznacznie  zanieczyszczone,  o  czymż ś ć  

wiadcz  rednie warto ci oznaczanych wska ników najcz ciej odpowiadaj ce wymogomś ą ś ś ź ęś ą  
II  klasy.  Dwa  wska niki:  zawiesiny  ogólne  i  ChZT  rednio  odpowiadaj  klasie  III,  aleź ś ą  
poszczególne wyniki tych wska ników plasuj  si  w klasie IV, a nawet trafi  si  jeden wynikź ą ę ł ę  
w klasie V.

Pod wzgl dem  bakteriologicznym  ró nice  mi dzy  punktami  s  wyra niejsze,  przyę ż ę ą ź  
czym  obserwuje  si  popraw  jako ci  wód pod tym wzgl dem wzd u  biegu cieku.  Przyę ę ś ę ł ż  
znacznym udziale wyników w klasie IV (identycznym na obu stanowiskach w wynosz cym 41ą  
%)  
i  braku  wyników w  klasie  I  –  wody  Potoku  Oru skiego  nale y  scharakteryzowa  jakoń ż ć  
zanieczyszczone pod wzgl dem bakteriologicznym.ę

Potok  Siedlicki monitorowany  by  na  dwóch  stanowiskach:  B9a  przy  wylocie  zeł  
zbiornika przy ul. Kartuskiej i B9 na odcinku ko cowym biegu cieku przed jego uj ciem doń ś  
Kana u  Raduni.  W  roku  2004 Potok  Siedlicki  by  pod  wzgl dem  fizyczno-chemicznymł ł ę  
nieznacznie  zanieczyszczony,  o  czym  wiadczy  przewaga  wyników  w  I  i  II  klasie  ś
i sporadycznie pojawiaj ce si  wyniki w klasach wy szych ni  III. Na 180 oznacze  cznieą ę ż ż ń łą  
–  
3 przypad y na klas  IV i na V. ł ę

Pod wzgl dem bakteriologicznym trudno jest  oceni  ciek jako ca o ,  a  to z  tegoę ć ł ść  
wzgl du, e mi dzy stanowiskami utrzymuje si  wyra na ró nica stopnia zanieczyszę ż ę ę ź ż czenia. 
O ile stanowisko pocz tkowe mo na okre li  jako nieznacznie zanieczyszczone to ko coweą ż ś ć ń  
jest wyra nie zanieczyszczone.ź

Potok  Jelitkowski,  Potok  Rynarzewski monitorowany  by  na  dwóch  stanowiskachł  
pomiarowych:  w górnym biegu cieku (B11a)  w Dolinie  Rado ci  i  w jego uj ciu  (B11).  ś ś
W niewielkiej  odleg o ci od pierwszego stanowiska do Potoku Jelitkowskiego wpada Potokł ś  
Rynarzewski  badany  na  jednym  stanowisku  (B10)  tu  przed  uj ciem.  Oba  ciekiż ś  
charakteryzuj  si  zbli onym poziomem zanieczyszczenia fizyczno-chemicznego i pod tymą ę ż  
wzgl dem nale  do najczy ciejszych (brak wyników w klasach IV i V a na stanowisku B11aę żą ś  
równie  w III). Wody Potoku Jelitkowskiego jakkolwiek ogólnie czyste to jednak zmieniajż ą 
si  wzd u  biegu  cieku  uzyskuj c  wyra nie  wy sze  warto ci  badanych wska ników naę ł ż ą ź ż ś ź  
stanowisku uj ciowym. Pokazuj  tak e, e  udzia  Potoku Rynarzewskiego w zwi kszaniuś ą ż ż ł ę  
stopnia zanieczyszczenia chemicznego Potoku Jelitkowskiego jest  niewielki i ogranicza się 
g ównie  do  zawiesin  i  fosforu.  Porównanie  omawianych  cieków  pod  wzgl demł ę  
bakteriologicznym  wskazuje  na  wyra nie  wy szy  poziom  zanieczyszczenia  Potokuź ż  
Rynarzewskiego w stosunku do Jelitkowskiego, który pod tym wzgl dem zmienia si  wzd uę ę ł ż 
biegu du o bardziej pod wzgl dem fizyczno-chemicznym. Podobnie jak w latach ubieg ychż ę ł  
stan  sanitarny  Potoku  Jelitkowskiego  ulega  pogorszeniu  wzd u  jego  biegu  i  e  Potokł ż ż  
Rynarzewski ma w tym pewien udzia . Na wzrost zanieczyszcze  potoku wzd u  jego bieguł ń ł ż  
maj  wp yw wody opadowe, których jest odbiornikiem wkraczaj c na  tereny zurbanizowaneą ł ą  
Oliwy i abianki.Ż

Wody Op ywu Mot awył ł  pod wzgl dem fizyczno – chemicznym mo na okre li  jakoę ż ś ć  
do  czyste,  poniewa  jedynym wska nikiem, który nie odpowiada jako ci zadowalaj cejść ż ź ś ą  
jest tlen rozpuszczony. 

Pod  wzgl dem  bakteriologicznym  ciek  nie  budzi  wi kszych  zastrze e  (tylko  ę ę ż ń
1  wynik  w  klasie  IV),  chocia  w  stosunku  do  roku,  2003 kiedy  by  najczy ciejszym  ż ł ś
z  badanych, jego stan by  w roku 2004 nieco gorszy.  Warto  redniego logarytmu NPLł ść ś  
bakterii  coli  typu  ka owego wynosi a  w roku 2004 –  2,21, co w przybli eniu  odpowiadał ł ż  
liczbie 160 bakterii w 100 cm3 wody, a wi c liczbie daleko ni szej od wymaganej dla wódę ż  
przeznaczonych do k pieli.ą
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Jako  wód  ść kolektora  wód  deszczowych  „Ko obrzeska”  ł i  stopie  redukcjiń  
zanieczyszczenia  jego  wód  po  przej ciu  przez  zbiornik  sedymentacyjno-napowietrzaj cyś ą  
oceniono  na  podstawie  wyników  bada  prowadzonych  na  dwóch  stanowiskach:  B12ań  
zlokalizowanym na wlocie do zbiornika oraz B12 – na jego wylocie. 

Pod  wzgl dem  fizyko-chemicznym  ciek  najcz ciej  klasyfikowany  by  w  I  klasieę ęś ł  
czysto ci (po 45 razy na ka dym ze stanowisk), nast pnie w klasie II (18 razy na stanowiskuś ż ę  
B12a i 26 razy na stanowisku B12). Ciek wyst powa  równie  w klasie III – 15 wyników dlaę ł ż  
stanowiska B12a i 12 dla stanowiska B12; w klasie IV – odpowiednio 9 i 4 oraz w klasie V po 
trzy wyniki.  Powy sze porównanie pokazuje, e przy tej samej liczbie wyników w klasachż ż  
skrajnych (I i V) po przej ciu wód przez zbiornik uby o wyników w klasach III i IV, co ś ł jest 
zjawiskiem pozytywnym.

Wyniki bada  bakteriologicznych wskazuj  na znaczny poziom zanieczyszczenia ciekuń ą  
na dop ywie do zbiornika (brak wyników w I  II  klasie,  redni log NPL bakterii coli typuł ś  
ka owego  –  3,27)  i  popraw  jako ci  wód,  po  przej ciu  ich  przez  zbiornik.  Szczególnieł ę ś ś  
zauwa alna jest poprawa w stosunku do bakterii grupy coli typu ka owego.ż ł

Kolektor odprowadzaj cy wody opadowe z terenu Brze naą ź  i wprowadzaj cy je doą  
kolektora „Ko obrzeska” badany by  na stanowisku uj ciowym B14.  Najwi cej  wynikówł ł ś ę  
oznacze  fizyczno-chemicznych mie ci  si  w klasie  III  (36 z  90-ciu),  ale  niema y udziań ś ę ł ł 
zajmuj  te  wyniki dobre, bo a  51 z  nich znajduje si  w klasach I  i  II.  Tylko 3 wynikią ż ż ę  
przekraczaj  klas  III: dwa razy tlen (raz w klasie IV i raz w V) i raz ChZT w klasie IV.  ą ę
W sumie ciek mo na okre li  jako do  znacznie zanieczyszczony pod wzgl dem fizyczno-ż ś ć ść ę
chemicznym.

Pod wzgl dem bakteriologicznym ciek charakteryzuje si  bardzo du  zmienno cię ę żą ś ą 
poziomu  zanieczyszczenia,  ale  wyników  odpowiadaj cych  wodom  z ej  jako ci  nieą ł ś  
stwierdzono.  Zakres zmian wska ników zanieczyszczenia bakteriologicznego by  szczególnieź ł  
du y, bo od NPL coli typu ka owego wynosz cego 5 do 9500, a NPL bakterii grupy coli odż ł ą  
620 do 12000. Jednak przeci tny poziom zanieczyszczenia okre lany warto ci  redniego logę ś ś ą ś  
NPL bakterii coli typu ka owego nie jest zbyt wysoki (2,65) i odpowiada wodom znacznieł  
zanieczyszczonym.

Rów odprowadzaj cy wod  ze stawów w Pasie Nadmorskim ą ę
Rów ten, cznie ze stawami, pe ni funkcj  odwodnienia powierzchniowego terenu, nałą ł ę  

którym wyst puje wysoki poziom wód gruntowych (30-50 cm poni ej terenu).  Jako jedyny ę ż
z badanych, nie jest odbiornikiem wód deszczowych z s siednich ulic, uj tych w systemyą ę  
kanalizacji deszczowej.

Wody tego cieku ze wzgl du na pod o e, z którego wyp ywaj  s  wzbogaconeę ł ż ł ą ą  
w zwi zki humusowe powoduj ce brunatn  barw  wody, któr  pot guje obecnoą ą ą ę ą ę ść 
zwi zków  elaza.  Cech  szczególn  tego  cieku  jest  bardzo  wysoki  poziomą ż ą ą  
chemicznego zapotrzebowania tlenu, którego warto ci najcz ciej przekraczaj  50 mgś ęś ą  
O2/dm3 i dowodzi obecno ci du ych ilo ci zwi zków organicznych (89 % wynikówś ż ś ą  
oznaczania  tego  wska nika  odpowiada  V  klasie).  Potwierdza  to  równie  faktź ż  
zaszeregowania wyników oznaczania BZT5 do klas od III do V. Nie budz  wi kszychą ę  
zastrze e  wyniki oznaczania chlorków, przewodno ci, zawiesin, azotu i fosforu – coż ń ś  
w sumie bardzo utrudnia ocen  cieku,  który mo na ogólnie scharakteryzowa  jakoę ż ć  
zanieczyszczony  w  odniesieniu  do  wybranych  wska ników  oceny  i  rednioź ś  
zanieczyszczony w odniesieniu do pozosta ych.ł

Pod wzgl dem bakteriologicznym ciek charakteryzuje  si  du  zmienno cię ę żą ś ą 
poziomu  zanieczyszczenia  w  odniesieniu  do  bakterii  coli  typu  ka owego  (wynikił  
mieszcz  si  w klasach od I do IV) i wyra nie mniejsz  zmienno ci  w odniesieniu doą ę ź ą ś ą  
bakterii  grupy  coli  (wyniki  tylko  w  dwóch  klasach:  III  i  IV).  Przeci tny  poziomę  
zanieczyszczenia  tymi  bakteriami  nie  jest  wysoki,  zw aszcza  w  odniesieniu  doł  
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podstawowego wska nika,  jakim s  bakterie  coli  typu  ka owego.  redni  log NPLź ą ł Ś  
bakterii  coli  typu  ka owego wyniós  tu  tylko 1,8, jest  wi c  na  poziomie  jednego  ł ł ę
z czy ciejszych cieków jakim jest Potok Jelitkowski w górnym biegu.ś

Podsumowanie
1. Obj te  badaniami  cieki  charakteryzuj  si  znaczn  zmienno ci  poziomuę ą ę ą ś ą  

zanieczyszczenia fizyczno-chemicznego i du  zmienno ci  poziomu zanieczyszczeniażą ś ą  
bakteriologicznego.

2. Cieki  mo na  scharakteryzowa  jako  ogólnie  do  czyste  pod  wzgl dem  fizyczno-ż ć ść ę
chemicznym (93,7 % wyników w klasach od I  do III)  i  rednio zanieczyszczone podś  
wzgl dem bakteriologicznym (80 % wyników spe nia o wymagania  stawiane  wodom  ę ł ł
o zadowalaj cej jako ci).ą ś

3. W wi kszo ci cieków poziom zanieczyszczenia zmienia  si  wzd u  ich biegu. Dotyczyę ś ł ę ł ż  
to zw aszcza cieków, które przep ywaj c przez miasto s  odbiornikami wód deszczowychł ł ą ą  
z terenów silnie zurbanizowanych: Strzy a, Potok Siedlicki, Potok Jelitkowski.ż

4. W roku 2004 utrzyma a si  stwierdzona w roku 2003 tendencja do zmniejszania si  ró nicł ę ę ż  
poziomów zanieczyszczenia wyst puj cych na ró nych stanowiskach tego samego cieku.ę ą ż  
Utrzyma a si  tak e tendencja do zacierania si  ró nic pomi dzy ciekami. ł ę ż ę ż ę

5. Badane cieki pod wzgl dem fizyczno-chemicznym sklasyfikowano nast puj co:ę ę ą
- cieki czyste: Potok Jelitkowski, Potok Rynarzewski, Radunia i Kana  Raduni,ł
- cieki nieznacznie zanieczyszczone: Op yw Mot awy, Czarna acha i Strzy a,ł ł Ł ż
- cieki  rednio  zanieczyszczone:  Potok  Oru ski,  Potok  Siedlicki,  kolektorś ń  

„Ko obrzeska”ł
- cieki o podwy szonym stopniu zanieczyszczenia: Mot awa, Martwa Wis a,  kanaż ł ł ł 

deszczowy z Brze naź
- cieki  zanieczyszczone:  rów  odprowadzaj cy  wody  w  pasie  nadmorskim  ą

i Rozwójka.
6.   Pod wzgl dem bakteriologicznym cieki sklasyfikowano nast puj co:ę ę ą

- ciek czysty – Radunia, 
- cieki nie budz ce wi kszych zastrze e  – Czarna acha i Rozwójka,ą ę ż ń Ł
- cieki  nieznacznie  zanieczyszczone  –  rów  odprowadzaj cy  wody  ze  stawów  ą

w pasie nadmorskim, Mot awa i Martwa Wis a,ł ł
- cieki lekko zanieczyszczone – Op yw Mot awy, Potok Jelitkowski, Kana  Raduni ,ł ł ł
- ciek rednio zanieczyszczony – Potok Rynarzewski,ś
- cieki  do  znacznie  zanieczyszczone –  kana  odprowadzaj cy  wody deszczowe  ść ł ą

z Brze na, kolektor „Ko obrzeska”, Strzy a,ź ł ż
- cieki znacznie zanieczyszczone – Potok Siedlicki, Potok Oru ski.ń

7. W  stosunku  do roku  2003 stwierdzono wyra n  popraw  stanu  sanitarnego obj tychź ą ę ę  
badaniami cieków Gminy Gda sk. Z 22 porównywanych stanowisk: na 13-tu stwierdzonoń  
popraw  (najwi ksza odnosi si  do: Raduni B6, Czarnej achy B7, Kana u Raduni B2 ę ę ę Ł ł
i  Rozwójki B4), na pi ciu  nie stwierdzono wi kszych zmian i  tylko na 4 odnotowanoę ę  
niewielkie pogorszenie (Strzy a B1a, Martwa Wis a B3, Potok Jelitkowski B11 i Op ywż ł ł  
Mot awy B12).ł

8. Cz stotliwo  przekraczania  przez  poszczególne  wska niki  zanieczyszczeę ść ź ń 
granicy III klasy jako ci wód kszta towa a si  nast puj co:ś ł ł ę ę ą
- kadm , o ów, oleje mineralne, azot ogólny – brak przekrocze ,ł ń
- chlorofil „a”, rt , zawiesiny – pojedyncze przekroczenia,ęć
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- fosfor ogólny – 7 razy (z czego 5 razy w górnym biegu Martwej Wis y),ł
- BZT5  – 12 razy (z czego 7 razy w wodach rowu w Pasie Nadmorskim),
- tlen rozpuszczony –  22 razy  (z  czego 10 razy  w Rozwójce  i  8 razy  w obu 

kolektorach deszczowych),
- ChZT – 30 razy (9 razy w rowie B15 i 12 razy w kolektorze „Ko obrzeska”)ł
- chlorki i przewodno  – odpowiednio 31 i 35 razy.ść

9.  Przyczyn  du ej liczby przekrocze  granicy III klasy jako ci w odniesieniu doą ż ń ś  
BZT5  i  ChZT  nie  jest  pogorszenie  jako ci  badanych  cieków  lecz  drastyczneś  
zaostrzenie  kryteriów  klasyfikacji  w  stosunku  do  poprzednio  obowi zuj cychą ą  
przepisów.

10. Liczne  przekroczenia  granicy  warto ci  III  klasy  jako ci  wód w  odniesieniu  doś ś  
chlorków i przewodno ci nie s  spowodowane zanieczyszczeniem tych wód, aleś ą  
wynikaj  z charakteru przej ciowego od wód morskich do ródl dowych (dotyczyą ś ś ą  
to Martwej Wis y, Rozwójki i Mot awy).ł ł

Za czniki:łą

- Zestawienie wyników bakteriologicznego badania cieków Gminy Gda sk w roku 2004ń  
(udzia y procentowe w klasach jako ci)ł ś

Rysunek nr 4/3.4

- Porównanie stopnia zanieczyszczenia bakteriologicznego wyra onego wielko ciż ś ą 
redniego log NPL bakterii coli typu ka owego w ciekach Gminy Gda skś ł ń

w latach 2001 – 2004
Rysunek nr 5/3.4 

- Zestawienie wyników fizyczno-chemicznego badania cieków w roku 2004 - pod k temą  
udzia u procentowego w klasach jako ci na poszczególnych stanowiskachł ś

Rysunek nr 6/3.4
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