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Tytul fektu: »Modernizacja energetyczna obiektu Przedszkola nr 49 w Gdansku
ytul projektu: - Cze$¢ 11 Instalacja PV z magazynem energii.”
Beneficjent: Gmina Miasta Gdanska
Partner: Przedszkole nr 49 ,,MIS” w Gdansku

Jednostka Realizujaca
Projekt:

Biuro Energetyki

Umowa o dofinansowanie:

WFOS/D/1-1/2592/2024

Calkowita warto$¢é Projektu:

181.659,36 PLN

Koszt kwalifikowalny: 176.677,86 PLN
Koszt niekwalifikowalny: 4.981,50 PLN
Maksymalna l_(wota 51.800 PLN
dofinansowania z funduszy:

Poziom dofinansowania: 28,51%

Okres kwalifikowania wydatkow:

0Od 15.02.2024 do 30.06.2024

Zrbédio dofinansowania:

Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Gdansku

Program: Naboér Ogolny
Os$ Priorytetowa: n/d
Dziatanie: n/d

Instytucja Zarzadzajaca:

Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Gdansku

Instytucja Posredniczaca:

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Gdansku

Okres realizacji rzeczowej projektu:

15.02.2024- 30.04.2024
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. Projekt otrzymat dofinansowanie ze Srodkow Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku (WFOSiGW w Gdansku) w kwocie 51.000
ztotych. Warto$¢ catkowita projektu to 181.659,36 ztotych.

Zalozenia

Przedsigwzigcie dotyczy wprowadzenia instalacji zespotu paneli fotowoltaicznych wraz z magazynem
energii, co jest kontynuacja podjetych przez Gming Miasta Gdanska dziatan termomodernizacyjnych
dla obiektu Przedszkola nr 49 zlokalizowanego na ul. Slaskiej 35 A w Gdansku w dzielnicy Przymorze.
Jest tez kontynuacjg dziatan zwigzanych z wprowadzeniem w tym obiekcie, wspdfinansowanego przez
WFOSiIGW w Gdansku, zadania pn. Wprowadzenie Zintegrowanego Systemu Zarzqdzania Energiq (
BEMS) w obiektach publicznych - pilotaz w obiekcie przedszkolnym nr 49 w Gdansku Zintegrowanego
Systemu Zarzadzania Energig (BEMS) realizowanego w oparciu o platforme¢ Peerce®.

Obiekt Przedszkola to budynek jednokondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony wybudowany w roku
1964 w technologii cegly zeranskiej o kubaturze 3.378 m3 i powierzchni zabudowy 824 m2. W latach
wczesniejszych przeprowadzono szereg prac remontowych/modernizacyjnych w obiekcie, majacych na
celu poprawe warunkow termicznych w budynku m.in. takich jak: wymiana okien, drzwi
zewnetrznych, czeSciowe docieplenia $cian czy zmodernizowanie przylacza cieplnego (zmiana). W
2015 roku wykonano audyt energetyczny obiektu i na jego podstawie przeprowadzono czg$ciowa
termomodernizacj¢ obiektu w zakresie uzupehlienia docieplenia zewnetrznego obiektu wraz z
przyziemiem, ocieplono niewentylowany stropodach obiektu oraz przeprowadzono inne prace
modernizacyjne w tym: usprawnienie przegrod, izolacja $cian fundamentowych, modernizacja okien w
zakresie wentylacji przyokiennej oraz roboty dodatkowe i towarzyszace. W latach 2022/2023
opomiarowano pomieszczenia wewnatrz budynku w zakresie pomiaru temperatury, wilgotnosci,
stezenia CO2 w pomieszczeniach oraz zainstalowano autonomiczne regulatory grzejnikowe,
programowane i sterowane za posrednictwem zainstalowanego sytemu BEMS. Wprowadzenie systemu
BEMS pozwolito zracjonalizowaé zuzycie energii cieplnej w obiekcie 1 zmniejszy¢ jej zuzycie
zachowujac jednoczesnie komfort dla uzytkownikow obiektu tj. przedszkolakdéw i ich opiekunow. W
zakresie energii elektrycznej monitorowane jest jej zuzycie w budynku oraz do jego oswietlenia na
zewnatrz, jednak ograniczenie zuzycia energii elektrycznej jest niezadowalajace. W zwiazku z tym
zamowiono dokumentacje dla tego obiektu w zakresie instalacji PV z magazynem energii bedace
przedmiotem wniosku oraz dokumentacj¢ na czeSciowa modernizacja o$wietlenia w salach
dydaktycznych i1 na korytarzu, ktéra to modernizacja ma by¢ kolejnym etapem transformacji
energetycznej obiektu. Rozwigzanie techniczne polegajace na montazu 40 paneli PV, kazdy o mocy
500 W, wraz z magazynem energii o0 mocy 10,65 kWh na cz¢sci dachu obiektu, obejmujace montaz
dwoch falownikoéw pozwalajgcych zardwno wprowadzac prad do sieci jak i tadowa¢ magazyn energii
przyjeto w ramach przygotowanego projektu. Takie rozwigzanie, pozwoli na zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej wytwarzanej z kopalnych zroédet w tym obiekcie oraz pozwoli na generowanie
zielonej energii. Zgodnie z przyjeta metodyka w projekcie technicznym, instalacja powinna pozwoli¢
uzyska¢ w optymalnych warunkach pogodowych dla poszczegolnych miesigcy 9.209,3 kWh energii
elektrycznej generowanej z PV przy obecnym rocznym zuzyciu w obiekcie w wysokosci: 19.356 kWh
(w 2023 roku). Pokrycie zapotrzebowania budynku na energi¢ elektryczng zielong energia wytwarzang
przez PV, miesci si¢, w zalezno$ci od miesiccy, pomiedzy 7,87 % a 117,34 %. Istotnym jest fakt
polaczenia PV i magazynu energii pozwalajagce wykorzysta¢ wytwarzang energi¢ przede wszystkim na
potrzeby budynku, a ewentualne nadwyzki przekazywaé do sieci. Takie rozwigzanie zwigkszy stopien
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wykorzystania energii zielonej i wymaga ono integracji z systemem BEMS wraz koniecznymi jego
zmianami pozwalajacymi na dynamiczne zarzadzanie tym procesem i jego optymalizacje. W zakresie
zmian systemu BEMS koniecznym jest montaz stacji pogodowej oraz regulatora w jednym z
pomieszczen w budynku.
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Efekty ekologiczne

Srednio dzienne zapotrzebowanie na energie elektryczna dla obiektu to 53 kWh (dane z 2023 rok).
Zgodnie z projektem ilo$¢ generowanej energii przez instalacje PV wynosi¢ ma 9.209 kWh/rok, oznacza
to pokrycie teoretyczne 47,57 % zapotrzebowania na energi¢ tego obiektu. Zastosowanie do tego uktadu
zasilania magazynu energii w miesigcach gdzie produkcja energii bedzie w nadpodazy, pozwala realnie
przesung¢ jej wykorzystanie na okresy jej braku lub ograniczenia aby unikngé/ograniczy¢ korzystanie z
energii z paliw kopalnych, natomiast w okrasach niedoboru wytwarzania energii pozwoli na korzystanie
z gromadzonej stopniowo energii jako rezerwuaru wspomagajacego zasilanie budynku.

Taki uktad, PV i magazyn energii, pozwala na ograniczenie zuzycia energii z paliw kopalnych, a z tym
wigze si¢ poziom emisji CO2 w ilosci 6,52 Mg/rok i innych szkodliwych substancji do atmosfery
zwigzanych z produkcjg energii z paliw kopalnych. Szacuje si¢, ze zastosowany magazyn w ciagu roku
bedzie natadowany przez 150 dni energig z paneli PV a jego 70 % pojemnos$¢ wystarcza do podtrzymania
zasilnia obiektu w porze jego zamknigcia (17 :00-6:00). Oznacza to, gromadzenie energii w ciagu
roku w ilo$ci nie mniejszej niz 1.437,75 kWh. Ze wzgledu na fakt, Ze magazyn jest 2 razy mniejszy niz
moc zainstalowanych paneli PV, teoretycznie pelne natadowanie nastapi po 'z godzinie i wystarczy na
zapewnienie energii przez 4-5 godzin w czasie pracy obiektu. Wnioskodawca oczekuje, ze natadowanie
moze by¢ wielokrotne w ciggu dnia przy zalozeniu optymalnych warunkéw pogodowych, jednak jest to
niesparametryzowane i bedzie podlegato weryfikacji w trakcie pracy systemu .

Realizacja

W wyniku realizacji zainstalowano i uruchomiono instalacj¢ PV o mocy 20 kWp wraz z magazynem
energii o pojemnosci 10,65 kWh. Instalacja zostata podtaczona do sieci, uruchomiona oraz zintegrowana
z zainstalowanym systemem BEMS. Wprowadzono réwniez, uzupetienia do systemu majace na celu
usprawnienie pracy systemu PV oraz BEMS, ktére majg poprawié¢ efektywnos¢ dziatania tego systemu
oraz pozwoli¢ na ustalenie prawidlowych parametrow ich pracy.

Dokumentacja zdjeciowa realizacji
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Zainstalowane panel PV
w uktadzie wschod -zachod
Stacja pogodowa

Inwertery Wytacznik
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Przyktady pracy Systemu PV — Magazyn — Sie¢ - Obiekt
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Tablica elektroniczna Strona internetowa z informacja o BEMS i PV

link do strony
https://p49.edu.g
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Efekty

Dotychczasowe dziatanie systemu od 15 lutego 2024 roku do 30 maja 2024 roku wskazuje, ze
instalacja wytworzyla 5,355 MWh energii przy zapotrzebowaniu obiektu na poziomie 6,678 MWh,
magazyn energii tadowany tylko i wylacznie z PV wspomogt system iloscia 0,722 MWh, a do sieci
trafito 1,995 MWh. Sie¢ wsparta w tym okresie czasu 3,367 MWh energii w okresie bardzo duzych
poboréw oraz w dniach kiedy produkcja nie byta wystarczajaca dla zaspokojenia potrzeb.

Zestawienie w miesigcach ponizej:

| " Energia tadowanie | Roztadowanie | Odbiorniki
miesigc PV(kWh) m??krWh) wprowadzona do | akumulatora | akumulatora energii
energll sieci(kwWh) (kwh) (kWh) (kWh)
2024-02(*) | 293,30 1 089,20 60,00 10,20 17,00 32; 30
2024-03 985,80 | 1098,20 199,00 213,20 196,70 86; 50
2024-04 | 1459,00 | 840,50 430,20 231,10 213,50 8511 70
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2024-05 | 2616,90 | 339,70 1 306,70 315,50 295,00 629 40

(*) od 15.02.2024 r.

Uzyskano na tym etapie trwania projektu redukcje¢ emisji CO2 w wysokosci 3,79 Mg/rok i
zmagazynowano 722,20 kWh energii.



