ZAtACZNIK NR 1
do decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach nr WEiE-1.6220.1.35D.2024.HS

Zgodnie z wymogiem art. 82 ust. 3 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko - Dz. U. z 2024 r. poz. 1112 ze zm.

CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIEWZIECIA

~Budowa instalacji OZE zwiekszajgcej efektywnos¢ energetyczng Zaktadu
Utylizacyjnego w Gdansku, zmniejszajgce emisje CO2, oraz usprawniajace proces
kompostowania”
inwestycja na terenie dziatek o numerach: 209 i 210 obreb 0048 Szadoétki

Planowane przedsiewziecie obejmuje budowe instalacji odnawialnego zrddta energii
(OZE) zwiekszajgcej efektywnos¢ energetyczng Zaktadu Utylizacyjnego w Gdansku,
zmniejszajgce emisje CO, oraz usprawniajgce proces kompostowania. Inwestycja bedzie
realizowana na terenie dziatek nr 209 i 210 obreb 0048 Szadotki, gmina Gdansk (Miasto),
powiat Gdansk, wojewddztwo pomorskie. Zaktad Utylizacyjny Sp. z 0.0. realizuje zadania
z zakresu gospodarki odpadami komunalnymi w ramach zadan wtasnych Gminy Miasta
Gdanska.

Przedsiewziecie zlokalizowane zostanie na terenie silnie przeksztatconym
antropogenicznie. Na analizowanym obszarze stwierdzono brak szaty roslinnej,
ze wzgledu na zajecie terenu dziatek poprzez budynki, hale i betonowg nawierzchnie.
Teren dziatek, ze wzgledu na swoj charakter zabudowy (budynki, hale, drogi i place
sktadowe z betonowg nawierzchnig), jest mato atrakcyjnym siedliskiem dla
bezkregowcow i z tego powodu nie odnotowano ich aktywnosci. Na przedmiotowym
terenie nie wystepujg siedliska przedstawicieli herpetofauny, co dodatkowo
potwierdzajg przeprowadzane obserwacje i nastuchy obszaru w poszukiwaniu ptazéw
i gaddéw. Podczas wizji terenowych w trakcie prowadzonych badan nie odnotowano
Sladow wystepowania ssakow, gdyz teren na ktérym znajduje sie Zaktad Utylizacyjny
Sp. z 0.0. jest zabezpieczony ogrodzeniem, uniemozliwiajgcym przedostanie sie zwierzgt
na przedmiotowy obszar. Najblizsze tereny zabudowy mieszkaniowej (jedno
i wielorodzinna) znajdujg sie w kierunku pétnocno - zachodnim - w odlegtosci 472 m.

Z tresci ztozonej dokumentacji wynika, ze inwestycja bedzie polega¢ na budowie
biogazowni na terenie Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. Proces fermentacji prowadzony
bedzie w warunkach beztlenowych w specjalnych zamknietych komorach. Instalacja ta
przyjmowac bedzie do przetwarzania odpady organiczne o kodzie 20 01 08 - odpady
kuchenne ulegajqce biodegradacji w ilosci 60 000 Mg/rok. Inwestor zaktada prace instalacji
365 dni w roku. Wydajnos¢ dobowa instalacji wynosi ok. 250 Mg/d, wydajnos¢
godzinowa instalacji wynosi min. 32 Mg/h.

W ramach planowanego przedsiewziecia zostang wykonane nastepujgce instalacje:

1. Instalacja cieczy fermentacyjnej i substratdw majgca na celu przettaczanie substratu
ptynnego, cieczy fermentacyjnej i pofermentacyjnej, ktére bedzie odbywac sie
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instalacjami rurowymi tgczacymi obiekty technologiczne.

2. Instalacja ciepta technologicznego majgca za zadanie odbidr ciepta z jednostki
kogeneracji (ob. nr 27) i dostarczenie wymaganej ilosci ciepta do odbiornikéw
wchodzgcych w zakres potrzeb wtasnych instalacji biogazowni, a takze zasilenie
w ciepto istniejgcych obiektéw Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z o.0. Ciepto odbierane
z jednostki kogeneracji bedzie doprowadzone siecig zewnetrzng do pomieszczenia
rozdziatu ciepta (w kontenerze technicznym), w ktorym zainstalowana zostanie
instalacja rozdziatu ciepta na poszczegdlne obiegi grzewcze to znaczy ogrzewanie
hali przyjecia odpaddéw (strumiennice), zbiornik hydrolizy, zbiornik komory
fermentacyjnej, zbiornik buforowy oraz zbiornik pofermentacyjno-magazynowy,
zbiorniki higienizacji oraz ewentualne inne potrzeby instalacji.

Moc cieplna segmentu produkgji ciepta - 1,861 MWt, co w skali roku zwigzane jest

z produkcja energii cieplnej w ilosci 13 896 MWh/rok. Zuzycie ciepta na potrzeby

wiasne instalacji fermentacji (podgrzanie instalacji technologicznej) - 9 645 MWh/rok.

Pozostate  ciepto  zostanie  wykorzystanie do  ogrzewania  obiektéw

infrastrukturalnych w Zaktadzie Utylizacyjnym Sp. z 0.0. i rozprowadzone za pomocg

istniejgcej infrastruktury technicznej.

W zakres instalacji ciepta technologicznego wchodza:

— sieC cieplna taczaca krdcce podtgczeniowe jednostki kogeneracyjnej z weztem
cieplnym zlokalizowanym w kontenerze,

— gtéwny rozdzielacz cieplny w kontenerze rozdziatu ciepta. W zakresie rozdzielacza:
naczynie zbiorcze, instalacja wody uzupetniajgcej wraz ze stacjg uzdatniania
wody, obiegi grzewcze dla odbiornikéw oraz krdcce rezerwowe,

— instalacja ogrzewania zbiornikdw wraz z rozdziatem ciepta na obiegi i instalacje
wewnatrz zbiornikow,

— instalacja cieplna uktadu higienizacji.

3. instalacja biogazu i kondensatu - biogaz bedzie ujmowany ujeciami biogazu
zainstalowanymi na poziomie strefy gazowej komoér fermentacyjnych, zbiornika
hydrolizy, zbiornika buforowego i komory pofermentacyjno-magazynowe;j
zapewniajgc mozliwos¢ niezaleznego poboru biogazu z ww. zbiornikow. Rurociag
biogazu doprowadzony bedzie od ujec do stacji uzdatniania biogazu i nastepnie do
spalania w jednostce kogeneracyjnej. Przewiduje sie rowniez mozliwos¢ skierowania
biogazu bezposrednio do stacji uszlachetniania biogazu do biometanu
Z oczyszczaniem w stacji oczyszczania biogazu, jak i bezposrednio ze zbiornika
pofermentacyjno-magazynowego do stacji uszlachetniania biogazu do biometanu
(ob. nr 29) - realizacja moze by¢ wykonana alternatywnie do instalacji CHP.
Na terenie instalacji zainstalowana zostanie pochodnia awaryjna, w ktérej biogaz
bedzie spalany w przypadku awarii lub przestoju serwisowego jednostki kogeneracji.
W trakcie przesytu biogazu przez przewody, w wyniku ochtodzenia sie gazu wykrapla
sie kondensat. Instalacja kondensatu ze studnig kondensatu zapewnia odbior
powstajgcego kondensatu w osuszaczu i rurociggach biogazu. Odptywy kondensatu
Z rurociggu czesci niskocisnieniowej (przed dmuchawg) i z osuszacza wprowadzone
zostang studnig kondensatu. W studni kondensatu zainstalowana zostanie pompa
kondensatu, ktéra bedzie pompowac kondensat rurociggiem ttocznym do komory
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pofermentacyjnej. Przewiduje sie roczng ilos¢ generowanego kondensatu na
poziomie ok. 810 Mg/rok.

instalacje sanitarne - kanalizacja odciekéw. Wody odciekowe bedg gtéwnie
generowane z sekcji przyjecia, magazynowania i przygotowania odpadu do procesu.
Odcieki zostang ujete poprzez rurociggi wykonane z PVC. Nie przewiduje sie
generowania odciekéw w instalacji.

Wszystkie odcieki zawracane bedg do procesu fermentacji. Przewiduje sie, ze ilos¢
odciekow wyniesie ok. 8000 m3 na rok (recyrkulacja).

instalacja sanitarna - kanalizacja deszczowa. Przewiduje sie, ze wody opadowe
i roztopowe z powierzchni dachowych nie bedg ujmowane w zaden projektowany
zamkniety system odprowadzania wdd deszczowych. Przechwycenie oraz
zagospodarowanie wody opadowej nastepowac bedzie w sposob identyczny jak w
chwili obecnej na terenie zaktadu. Woda z dachéw obiektéw kubaturowych oraz
woda z drog i placéw zostanie odprowadzona do kanalizacji deszczowej, ktéra
znajduje sie na terenie Zaktadu.

instalacja wody technologicznej. Przewiduje sie doprowadzenie instalacji
wodociggowej i wykonanie przytgczy wody odpowiednio do: hali przyjecia
bioodpadodw, ptuczki, magazynowania kwasu, sterowni, kontenerow
kogeneracyjnych. Nie przewiduje sie wykorzystania wody wodociggowej na cele
technologiczne. Do proceséw technologicznych rozcienczania materiatu wsadowego
wykorzystywana bedzie frakcja ciekta pofermentu.

instalacje teletechniczne. Monitoring powinien dziata¢ prewencyjnie oraz zapewniac
wieksze poczucie bezpieczenstwa oraz archiwizowa¢ minimum 30 dni zapisu
z kamer.

Zakres planowanego przedsiewziecia obejmuje:

budowe hali przyjecia odpadéw organicznych, hale przyjecia bioodpadéw;

budowe instalacji zewnetrznych dla potrzeb funkcjonowania hali;

budowe kanalizacji deszczowej ,czystej” odprowadzajgcej wody opadowe z dachéw
hali;

budowe kanalizacji technologicznej odprowadzajgcej scieki przemystowe z hali oraz
instalacji fermentacji;

likwidacje istniejgcego biofiltra dla kompostowni znajdujgcej sie od strony pétnocne;j
planowanej hali oraz budowe nowego, w innym miejscu;

rozbiérke odcinka placu, ze wzgledu na lokalizacje w tym miejscu zbiornikow:
fermentacyjnego, hydrolizy, buforowego i pofermentacyjno-magazynowego;

montaz zbiornikéw: fermentacyjnego, hydrolizy, buforowego, pofermentacyjno-
magazynowego, kontenera oczyszczania biogazu;

montaz pompy, biofiltrow, ptuczki oraz studni kondesatu;

budowe zewnetrznej instalacji wodociggowej p-poz;

budowe drogi komunikacyjnej w obrebie planowanej instalacji.
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W ramach realizacji inwestycji planowana jest budowa nastepujgcych obiektow

kubaturowych:

— hala przyjecia i przygotowania materiatu do procesu fermentacji - ob. nr 1 + ob. nr 16
o powierzchni ok. 3600 m?,

— zbiornik hydrolizy - ob. nr. 13 o powierzchni ok. 174,4 m?,

— zbiorniki fermentacji - ob. nr 14 o powierzchni ok. 732,2 m?,

— zbiornik buforowy - ob. nr 15 o powierzchni ok. 174,4 m?,

— Zzbiornik pofermentacyjno-magazynowy - ob. nr 21 o powierzchni ok. 1373,70 m?,

— zbiornik podziemny (nie wliczany do powierzchni) o powierzchni ok. 31,70 m?,

— sterownia - ob. nr 24 o powierzchni ok. 15,50 m?,

— kontener oczyszczania biogazu - ob. nr 25 o powierzchni ok. 31,60 m?,

— kontenery CHP / budynek CHP - ob. nr 26 (opcjonalne wykonanie w istniejgcym
budynku) o powierzchni ok. 63,20 m?,

— kontener wezta ciepta - ob. nr 27 o powierzchni ok. 31,60 m?,

— pompownie miedzyzbiornikowe - ob. nr 28 o powierzchni ok. 12 m?,

— system uszlachetniania biogazu do jakosci biometanu - ob. nr. 29 o powierzchni
ok. 448,00 m?,

— fundament istniejgcej pochodni - ob. nr 30 o powierzchni ok. 9,00 m?,

— fundament projektowanej pochodni - ob. nr 30 o powierzchni ok. 9,00 m?,

— biofiltr (planowanej inwestycji) - ob. nr 31 o powierzchni ok. 47,70 m?,

— biofiltr (kompostowni tunelowej) - ob. nr 32 o powierzchni ok. 47,70 m2.

Proponowana technologia zaktada realizacje instalacji fermentacji metanowej

bioodpadéw komunalnych (dostarczanych pod kodem 20 01 08) sktadajacg sie z dwéch

gtéwnych segmentéw:

— mechanicznego przetwarzania odpadéw - pozwalajgca na separacje frakgji
organicznej od opakowan i innych zanieczyszczen;

— biologicznego przetwarzania odpaddéw w procesie beztlenowym (fermentacja
metanowa).

Proces fermentacji metanowej prowadzony bedzie w warunkach mezofilowych:

ok. 35-42 °C.

Obrébka mechaniczna bedzie obejmowata nastepujace procesy: przyjecie
i magazynowanie odpadow, przygotowanie substratu do procesu, jak rowniez
elementow potrzebnych do przeprowadzenia samego procesu fermentacji.

Po wjezdzie na hale samochody kierowane bedg bezposrednio do punktu przyjecia
bioodpadéw - hermetycznej hali. Hale przewiduje sie jako zamknieta, o wysokosci
min. 13,5 m oraz wysokosci min. 15,0 m w obszarze urzgdzen skrobaka bioodpadéw.
Po wjezdzie do hali nastgpi zamkniecie pierwszego stopnia bram szybkobieznych.
Zaréwno w hali przyjecia bioodpadow, jak i hali obrdbki substratu panowac bedzie
podcisnienie ograniczajgce wydostawanie sie powietrza z hali. Nastepnie otworzg sie
bramy drugiego stopnia i ciezaréwki zostang roztadowane. W ten sam sposéb,
zapewniajgc hermetycznos¢ operacji samochody wyjadg z hali przyjecia bioodpadow.
Pojazdy bedg roztadowywane tytem przez minimum trzy bramy zrzutowe zlokalizowane
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w $cianie hali w strefie wytadunkowej bezposrednio do bunkra hali w strefie przyjecia

odpaddw. Nastepnie, za pomocg chwytaka poruszajgcego sie suwnicg materiat

odpadowy (bioodpad) bedzie pobierany z bunkra magazynowego i dostarczany do

nadawy rozpoczynajgcej proces obrobki mechanicznej i przygotowania wsadu do

procesu.

W hali przyjecia i przygotowania wsadu wydzielone zostang strefy technologiczne:

— obszar hermetycznego przyjecia bioodpaddéw - strefa poruszania sie pojazdéw
dostarczajgcych bioodpady;

— obszar magazynowania bioodpaddw - bunkier magazynowy;

- nadawa;

— rozdrabniacz;

— sito talerzowe;

— przenosniki tasmowe;

— bunkier na odpady organiczne (bunkier dozujacy);

— separator zanieczyszczen - skrobak bioodpadéw;

— kosz zasypowy z podajnikiem dozujgcym;

— przenosniki Slimakowe;

— uktad pompowy.

Hala wyposazona zostanie w posadzke zmywalng, nienasigkliwg, niescisliwg, odporng na

Srodowisko agresywne ze spadkiem w kierunku odwodnienia liniowego/ wpustéw.

Przewiduje sie odwodnienie posadzki, na granicy: obszaru bram wjazdowych; strefy

zrzutu i boksu/bunkra magazynowania bioodpadoéw. Przewiduje sie odpowiedni system

wentylacji hali i oczyszczania powietrza wentylowanego z hali przyjecia substratow na

filtrze biologicznym, zlokalizowanym na zewnatrz budynku hali.

Bunkier magazynowania bioodpadéw w hali przyjecia odpadéw

Bunkier magazynowy, o pojemnosci uzytkowej ok. 570-800 Mg i objetosci rocznej

ok. 110 000m3/a bedzie znajdowat sie w hali przyjecia bioodpaddw, przed urzagdzeniem

stuzgcym do obrébki mechanicznej odpaddw. Bunkier wykonany zostanie na potrzeby

tymczasowego przetrzymania bioodpaddw, potrzebnego do utworzenia docelowej

mieszanki wsadowej do procesu fermentacji. Dzienna ilo$¢ dostarczanego materiatu

bedzie w granicach 192-256 Mg/d.

Nad bunkrem zlokalizowane zostang czerpnie ujmujgce ztowonne powietrze. Ujecie

powietrza zostanie dokonane za pomocg osobnego wentylatora wyciggowego, ktory

kierowa¢ bedzie medium dalej na system dezodoryzacji powietrza poprocesowego

- ptuczka kwasna (scrubber) + biofiltr.

Przygotowanie wstepne substratu

Materiat, ktéry zostanie roztadowany do bunkra magazynowego, bedzie wprowadzany

urzagdzeniem zatadunkowym (suwnicg) do systemu obrobki wstepnej (nadawy

rozdrabniacza/kruszarki). Materiat kierowany bedzie do systemu rozdrobnienia - do

jednego z dwoch rozdrabniaczy stacjonarnych, gdzie przewiduje sie wielkosc

rozdrabniania na poziomie 125-145 mm. Na tym etapie mozliwe jest rowniez

zastosowanie magnetycznego separatora nadsitowego. Majac na uwadze rodzaj

wykorzystywanego substratu, urzadzenie powinno zosta¢ wyposazone w waty

rozdrabniajgce oraz kosze sitowe z otworami (ok. 100x100 mm) umieszczonymi pod
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watami. W nastepnym etapie materiat trafia na sito dyskowe (ekran), gdzie nastepuje
rozdziat frakcji na materiat o wielkosci powyzej 100 mm - materiat odpadowy, oraz na
materiat o wielkosci w zakresie 80-100 mm - kierowany do dalszej obrébki. Materiat
odpadowy bedzie gromadzony w kontenerze mobilnym, umiejscowionym w poblizu sita.
Kolejnym urzadzeniem obrébki mechanicznej bedzie separator zanieczyszczen. Odpady
organiczne po pierwszym etapie przygotowania kierowane bedg za pomoca
przenosnikow do bunkra dozujgcego. Stamtad odpady bedg transportowane przy
wykorzystaniu suwnicy do jednego z dwdch lejéw zasypowych gtéwnych maszyn
separujgcych zanieczyszczenia. Urzadzenie sktada sie z zamknietego w obudowie
mechanizmu obrébki odpaddéw (obrdébka polega na rozdzieleniu frakcji organicznej od
innych frakcji nieorganicznych). Dzieki dodaniu wody procesowej (frakcji ciektej
pofermentu - po separacji) do separatora powstaje zawiesina organiczna o czgstkach
wielosci ponizej 12 mm.

Przez zmieszanie odpadow z pofermentem (recyrkulatem z procesu fermentacji
0 zawartosci suchej masy okoto 2,5% s.m.) powstaje nadajgca sie do pompowania
zawiesina, ktora nadal zawiera niewielkg ilos¢ piasku i zwiru. W celu wytracenia tych
zanieczyszczen, stosowane jest urzadzenie do usuwania piasku (tzw. polerka). Na tym
etapie nastepuje ostateczne usuwanie osadu mineralnego.

Zanieczyszczenia nieorganiczne (takie jak np. szkto) zostang automatycznie usuniete za
pomocg przenosnika S$limakowego do przenosnika tasmowego i magazynowane
czasowo w pojemniku na odpad. System ten bedzie wyposazony w pokrywe
hydrauliczng zapobiegajgca wydzielaniu sie nieprzyjemnych zapachoéw.

Tak przygotowany surowiec kierowany bedzie dalej do systemu zasilania procesu
fermentacji, przy wykorzystaniu agregatu pompowego wraz z maceratorem. Macerator
jest przeznaczony do ciecia materiatow witoknistych, maceracji ciat statych i oddzielania
ciat obcych. Poprzez progresywng pompe wnekowg i zintegrowany system usuwania
zanieczyszczen, zawiesina bedzie pompowana do zbiornika hydrolizy. Wsad do procesu
fermentacji, dla umozliwienia stabilnej pracy maceratora, po procesie przygotowania do
procesu fermentacji bedzie czasowo magazynowany w zbiorniku sedymentacyjnym.
W instalacji przewiduje sie stacje dawkowania zelaza do stacji maceracji. Zawiesina
w zbiorniku bedzie miata zawartos¢ suchej masy od 12% do 16%.

W instalacji przewiduje sie roéwniez zbiornik podziemny do roztadunku substratow
ptynnych oraz odbioru odciekdw ptynnych z bunkra magazynowego. Odcieki z bunkra
bedg odprowadzane do podziemnego zbiornika magazynowania substratow ptynnych.
Frakcja ciekta ze zbiornika bedzie nastepnie kierowana do procesu fermentacji (zbiornika
hydrolizy) przez stacje maceracji.

W celu odpowiedniego nawilzenia materiatu umozliwiajgcego jego pompowanie, planuje
sie wykorzystanie gtéwnie pulpy pofermentacyjnej (recyrkulatu), a dodatkowo substratu
ptynnego zgromadzonego w zbiorniku magazynowym substancji ptynnych.

Zgodnie z ustawg o odpadach - Zatgcznik nr 1 - proces obrébki mechanicznej
klasyfikowany jest jako proces odzysku R12. R12 - Wymiana odpaddéw w celu poddania

*****)

ich ktoremukolwiek z proceséw wymienionych w pozycji R1-R11¢ .
(%) Jezeli nie istnieje inny wiasciwy kod R, moze to obejmowa¢ procesy wstepne poprzedzajace
przetwarzanie wstepne odpadéw, jak np. demontaz, sortowanie, kruszenie, zageszczanie, granulacje,

suszenie, rozdrabnianie, kondycjonowanie, przepakowywanie, separacje, tworzenie mieszanek lub
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mieszanie przed poddaniem ktéremukolwiek z proceséw wymienionych w pozycji R1-R11.

Proces biologicznego przetwarzania odpadéw w procesie beztlenowym to proces
intensywnego rozktadu materii organicznej do kwasu octowego (i innych zwigzkéw
prostych), ktéra nastepnie jest bezposrednio przetwarzana na metan przez bakterie
i archeony w fermentatorach gtéwnych. Hydrolizer stanowié bedzie zbiornik zamkniety
0 pojemnosci min. 1990 m3 z zainstalowang instalacjg grzewczg, izolacjg termiczng,
z centralnym mechanicznym systemem mieszania i aparaturg kontrolno-pomiarowa.
Wsad w zbiorniku hydrolizy jest podgrzewany przez zewnetrzne wymienniki ciepta do
temperatury procesu wynoszacej ok. 50°C przy pH o wartosci 4-7,5. Wspomniany
wymiennik ciepta jest zasilany cieptg wodg z wezta cieplnego.

Metoda fermentacji oddziela krok pierwszy, ktérym jest ,hydroliza” od kolejnych faz
i przeprowadza sie jg w oddzielnym bioreaktorze.

Dodatkowo, dzieki wydzieleniu tego procesu do odrebnej komory zwiekszona zostaje
dynamika procesu fermentacji. Zastosowanie zbiornika hydrolizy umozliwia odstgpienie
od magazynowania wsadu w otwartych zbiornikach buforowych, co w sposéb znaczacy
ogranicza emisje substancji ztowonnych.

Zbiornik hydrolizy jest potgczony z przewodem gazowym odprowadzajgcym biogaz do
dalszej czesci instalacji, niezaleznym kanatem. Wsad w zbiorniku hydrolizy jest
podgrzewany przez zewnetrzne wymienniki ciepta do temperatury procesu.

Zbiornik hydrolizy razem z pojemnikiem na pozostatosci beztlenowej fermentacji sg
wyposazone w system usuwania osadu sktadajgcy sie z dwoch czesci:

— reintegracja osadu z podtozem poprzez hydrauliczne mieszanie;

— usuwanie zgromadzonego osadu na dnie zbiornika.

Ze zbiornika hydrolizy substrat jest dalej pompowany do zbiornikéw fermentacji
beztlenowej. W zwigzku z rodzajem przyjmowanych odpadow, istnieje ryzyko, ze biogaz
charakteryzowac sie bedzie wysokim stezeniem siarki. Stad w instalacji zaprojektowana
jest linia odsiarczania - tlenek zelaza jest dodawany do cieczy fermentacyjnej zbiornika
hydrolizy. Stosowany bedzie dodatek soli Fe-lll w celu osiggniecia catkowitej siarki na
poziomie do (< 700 mg / 10 kWh) biogazu.

Zbiorniki fermentacyjne

Mieszanina substratu z procesu hydrolizy bedzie w cyklach dozowana do jednej z dwoch
gtéwnych komor fermentacyjnych o catkowitej pojemnosci roboczej min. 9500 m3, gdzie
zachodzi¢ bedzie intensywna fermentacja metanowa z produkcjg biogazu przez okres
ok. 29 dni (min. 21 dni) w temperaturze do 50°C. Zbiorniki zostang zaizolowane
termicznie

i wyposazone w instalacje grzewczg, dwa niezalezne pomiary temperatury, pomiar ciggty
poziomu, pomiar poziomu maksymalnego. Zbiornik moze zosta¢ réwniez wyposazony
w indywidualne ujecie biogazu, jednak gtdwnym zatozeniem jest kierowanie biogazu
z procesu bezposrednio do komory pofermentacyjno-magazynowej. Ze zbiornikéw
fermentacji masa fermentujgca jest dalej pompowana do zbiornika buforowego za
pomocg pompowni miedzyzbiornikowej. Ze zbiornikow fermentacji masa fermentujgca
jest dalej pompowana do zbiornika buforowego.
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Zbiornik buforowy (wtérny)

Po przejsciu gtdbwnego procesu fermentacji ciecz fermentacyjna kierowana bedzie do
zbiornika buforowego (ob. nr 15) o pojemnosci roboczej 3900 m3, stanowigcego komore
wtdrnej fermentacji. Pozwoli to na wygaszenie proceséw produkcji biogazu i catkowite
odgazowanie substratu, ograniczajgc tym samym powstawanie substancji ztowonnych
podczas separacji pofermentu statego i jego podzniejszej stabilizacji tlenowej. Czas
retencji w zbiorniku bedzie wynosit ok. 14 dni (min. 10 dni). Zbiornik wykonany zostanie
jako cylindryczny z zainstalowanym centralnym systemem mieszania mechanicznego
zapewniajgcym wiasciwe ujednorodnienie medium podczas procesu fermentacji.
Zbiornik buforowy zostanie wyposazony w dach z podwdjng membrang majacg na celu
gromadzenie biogazu pod koputa. Ze zbiornika buforowego masa pofermentacyjna jest
dalej pompowana do uktadu separacji pofermentu.

Uktad separacji pofermentu - projektowany w hali przyjecia odpadéw

Dodatkowym produktem procesu fermentacji bedzie poferment. W instalacji przewiduje
sie zastosowanie separacji kaskadowej pofermentu w formie ptynnej. Ze wzgledu na
planowang recyrkulacje pofermentu ptynnego celem rozcienczenia wsadu, przewiduje
sie dwustopniowy proces jego separacji. Uktad ten bedzie sie sktada¢ z separatora
Slimakowego i dekantera z dodatkiem polimeru. Frakcja ciekta z separatora zostanie
przestana do dekantera, gdzie dodany zostanie roztwér polimeru. Poferment kierowany
bedzie do separatora, w ktérym wytworzona zostanie frakcja stata pofermentu
0 zawartosci suchej masy ok. 22-28 % i poferment ptynny z zawartoscig suchej masy na
poziomie ok. 4,5-5,0 %. Frakcja ciekta z separatora zostanie przestana do dekantera,
gdzie dodany zostanie roztwdér polimeru. Po separacji w dekanterze wyprodukowana
zostanie dodatkowa ilos¢ frakcji statej pofermentu o zawartosci suchej masy okoto
28-30% oraz frakcja ciekta z zawartoscig suchej masy na poziomie 1,0-3,0%. Proces
separacji na dekanterze pozwoli jeszcze bardziej obnizy¢ zawarto$¢ suchej masy
w pofermencie ptynnym.

Frakcja ciekta z dekantera, o zawartosci suchej masy 1-3 % zostanie zebrana i czeSciowo
ponownie wykorzystana do wstepnej obrobki substratu. Frakcja ciekta powstata
w wyniku catego procesu separacji pofermentu bedzie magazynowana w zbiorniku
magazynowym substancji pofermentacyjnych. Ze zbiornika frakcja ciekta bedzie
pobierana czeSciowo do rozcienczenia wsadu do procesu fermentacji (w fazie
przygotowania substratu do fermentacji), a czeSciowo w celu przerobienia na nawoz
ptynny i staty.

Ze wzgledu na stosowang technologie fermentacji i higienizacji materiatu, poferment
ptynny i staly stanowi¢ bedzie petnowartosciowy produkt nawozowy, dla ktérego
mozliwe bedzie uzyskanie decyzji MRIRW na wprowadzenie do obrotu lub certyfikacje
CE.

Frakcja stata zbierana bedzie na podtodze ruchomej i w sposéb automatyczny kierowana
tasmociggiem do hali przygotowania odpaddw do kompostowania (obiekt kompostowni
hermetycznej). Alternatywnie do zatadunku i transportu frakcji statej pofermentu do
obiektu kompostowni hermetycznej, mozliwe bedzie wykorzystanie podajnika/nadawy
napetnianej przy wykorzystaniu tadowarki czotowe;.

Poferment staty kierowany bedzie do hali przyjecia i magazynowania odpadéw
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znajdujgcej sie w istniejgcej instalacji hermetycznej kompostowni, gdzie poddawany
bedzie w pierwszej kolejnosci intensywnej stabilizacji tlenowej w reaktorach a nastepnie
dojrzewaniu.

Higienizator, szt.2. - projektowany w hali przyjecia odpadéw

Kolejnym urzgdzeniem przewidywanym w ciggu procesu fermentacji i produkcji biogazu
jest uktad higienizacji (ob. nr 20). Ciecz pofermentacyjna ze zbiornika magazynowania
substancji pofermentacyjnej zlokalizowanego w hali jest ttoczona do higienizatoréw,
a nastepnie do zbiornika pofermentacyjno-magazynowego zlokalizowanego na
zewnatrz.

Higienizator o pojemnosci uzytkowej 35 m3 kazdy bedzie zasilany cieptem wytwarzanym
przez agregat kogeneracyjny lub awaryjnie z kottowni na biogaz.

Fermentacja metanowa, zwtaszcza w kontekscie przetwarzania odpaddéw organicznych,
moze obejmowaé wykorzystanie ubocznych produktow pochodzenia zwierzecego
(UPPZ). Higienizator ma zapewni¢ warunki obrébki wymagane przepisami dla UPPZ dla
produktow pochodzenia zwierzecego w kat. 3 tj. ogrzewanie odpadéw w temp 70 st. C
przez 1h.

Zbiornik pofermentacyjno-magazynowy (ob. nr 21) - projektowany na zewnatrz

Po procesie fermentacji zachodzgcym w komorze fermentacyjnej i komorze fermentacji
wtornej ciecz fermentacyjna ze strefy dennej buforu bedzie w cyklach
przepompowywana do uktadu separacji pofermentu (frakcji statej) a nastepnie poprzez
uktad higienizacji do komory magazynowej, gdzie zachodzi catkowite wygaszenie
procesu fermentacji. Komora magazynowa stanowi takze bufor magazynowy ptynnego
nawozu pofermentacyjnego. Komora pofermentacyjna zostanie wykonana jako
zelbetowy lub stalowy, cylindryczny zbiornik otwarty od gory, z zainstalowanym
dodatkowym dwumembranowym przykryciem stanowigcym niskocisnieniowy zbiornik
biogazu.

W zbiorniku zainstalowane zostang mieszadta boczne zatapialne zapewniajgce wtasciwe
ujednorodnienie medium. Zbiornik o catkowitej pojemnosci 10000 m3 przykryty bedzie
dwumembranowym zbiornikiem biogazu o pojemnosci min. 3000 m3. Instalacja biogazu
wyposazona bedzie w ujecie biogazu, ktore bedzie znajdowal sie w zbiorniku
pofermentacyjno-magazynowym. Przewiduje sie wyprowadzenie z tego zbiornika krécca
do poboru cieczy pofermentacyjnej bezposrednio do samochodu odbierajgcego.

W przypadku awarii odbiornikow biogazu (jednostka kogeneracyjna, pochodnia biogazu)
zbiornik wyposazony zostanie w awaryjny bezpiecznik biogazu.

Oczyszczanie i uzdatnianie biogazu

Biogaz powstajgcy w procesie fermentacji metanowej podlega procesowi odsiarczania:
w przestrzeni gazowej reaktoréw zachodzi proces biologicznego odsiarczania polegajacy
na dozowaniu niewielkich ilosci powietrza do reaktoréw. Niewielka zawartos¢ tlenu
przyczynia sie do rozwoju bakterii siarkowych redukujgcych stezenie H,S w biogazie.
Przewiduje sie takze mozliwos¢ odsiarczania chemicznego w zbiornikach
fermentacyjnych. Przed jednostkg wytwdrczg zaktada sie instalacje stacji przygotowania
biogazu. W ramach stacji zainstalowany zostanie osuszacz biogazu, podgrzewacz
biogazu.
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Odsiarczanie chemiczne w zbiornikach fermentacyjnych

W instalacji zaprojektowana jest linia odsiarczania. Tlenek zelaza bedzie dodawany do
cieczy fermentacyjnej zbiornikédw fermentacyjnych. Analogicznie, jak w przypadku
zbiornika hydrolizy, stosowany bedzie dodatek soli Fe-lll w celu osiggniecia catkowitej
siarki na poziomie do (< 700 mg /10 kWh) biogazu.

Odsiarczanie tlenowe biogazu w zbiornikach fermentacyjnych i zbiorniku
pofermentacyjno- magazynowym

W przestrzeni gazowej komory fermentacyjnej, a przede wszystkim w zbiorniku
pofermentacyno- magazynowym zainstalowane zostang rurociggi napowietrzajgce
odpowiedzialne za biologiczne usuwanie siarkowodoru z biogazu. Powietrze do
odsiarczana biogazu podawane bedzie dmuchawg, a jego ilos¢ kontrolowana bedzie
zaworami regulacyjnymi. W celu optymalnego odsiarczania zalecane stezenie tlenu
w biogazie wynosi 0,3-1,0 %. Rozwigzanie to pozwoli obnizy¢ koszty odsiarczania
chemicznego na etapie hydrolizy i jest powszechnie stosowane w instalacjach
wykorzystujgcych technologie fermentacji mokre;.

Instalacja odwadniania biogazu - stacja uzdatniania

Biogaz powstajgcy w procesie mokrej fermentacji metanowej jest wilgotny - blisko 100%
wilgotnosci i ciepty - ok. 37 °C. Aby zapewni¢ optymalne warunki spalania i unikngé
wykraplania kondensatu powodujgcego korozje urzgdzen, biogaz przed gtéwng
dmuchawg przettaczajgcg biogaz do spalania w jednostce kogeneracyjnej bedzie
osuszany w osuszaczu biogazu. W osuszaczu wilgotny gaz jest chtodzony, co zapewnia
wykroplenie kondensatu. Wilgotnos¢ biogazu za osuszaczem po sprezeniu w dmuchawie
wynosi ok. 40 - 55%. Wykroplony z biogazu kondensat bedzie sptywac grawitacyjne do
studni kondensatu, skad przettaczany bedzie do komory pofermentacyjno-
magazynowej. Przewiduje sie réwniez podgrzewanie gazu po jego osuszeniu do
temperatury rekomendowanej przez producenta jednostki kogeneracyjnej. Instalacja
odwadniania biogazu bedzie umiejscowiona przed ssawodmuchawg - w zwigzku z czym
musi by¢ przygotowana do pracy w podcisnieniu.

Odsiarczalnia biogazu - system uzdatniania

Przewiduje sie zastosowanie (awaryjnego) trzeciego stopnia odsiarczania biogazu, ktére
stanowi¢ bedzie urzadzenie wypetnione ztozem z weglem aktywnym. Na ztozu nastepuje
usuniecie resztkowego siarkowodoru, ktory nie zostanie usuniety w pierwszych dwoch
etapach odsiarczania tlenowego zachodzacych w komorach fermentacji oraz zbiorniku
pofermentu. Dodatkowo, wykorzystanie wegla aktywnego pozwoli na usuniecie
siloksanéw oraz lotnych zwigzkdédw organicznych, ktére mogg powodowac uszkodzenie
agregatu kogeneracyjnego, a ktére nie zostaty zredukowane na wczesniejszych etapach
odsiarczania. Biogaz za posrednictwem dmuchawy kierowany bedzie do jednostki/
jednostek wytworczych o mocy elektrycznej ok. 1,800 MWe oraz mocy cieplnej
ok. 1,900 MWt, gdzie jego energia chemiczna ulega konwersji do energii elektrycznej
i ciepta.

Dmuchawa biogazu

W ramach instalacji przygotowania biogazu za osuszaczem instaluje sie dmuchawe
biogazu zapewniajgca wiasciwy przeptyw i cisnienie gazu przed jednostkg kogeneracyjng
oraz umozliwiajgcg skierowanie biogazu do systemu wzbogacania biogazu do jakosci
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biometanu (uktad uzdatniania biogazu do biometanu jest przewidywany do budowy
w pdzniejszym etapie).

CHP - jednostka kogeneracyjna - znajdowac sie bedzie w kontenerach technicznych lub
w budynku, gdzie obecnie znajdujg sie istniejgce jednostki CHP

Technologia kogeneracji CHP, wykorzystywana przy fermentacji metanowej, to system
produkcji energii elektrycznej i cieplnej z jednego zrddta paliwa, w tym przypadku
z biogazu powstajgcego podczas fermentacji metanowej.

W ramach instalacji kogeneracji zaktada sie zabudowe 2 jednostek kogeneracyjnych
o zainstalowanej mocy elektrycznej ok. 1,8 MW w kontenerach technicznych lub
w budynku obecnie zlokalizowanych jednostek CHP wyposazonych w wyprowadzenie
mocy do sieci elektroenergetycznej oraz wezet cieplny (ob. nr 26). Lokalizacja jednostek
CHP wariantowa. Jednostka wykorzystywana bedzie do utrzymania proceséw
technologicznych inwestycji i istniejgcej kompostowni komorowej oraz pozostatych
obiektéw Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0., pozwalajgc na zaopatrzenie instalacji
w energie elektryczng i ciepto. Nadwyzki energii elektrycznej sprzedawane bedg do sieci
elektroenergetyczne;.

Szacuje sie, ze roczna produkcja energii elektrycznej w CHP wynosie
ok. 14 161 MWh/rok, natomiast produkcja ciepta ok. 13896 MWh/rok.

Szacowana roczna produkcja biogazu wyniesie ok. 5 696 775 Nm3/rok (ok. 977 Nm?3/h),
natomiast metanu ok. 3 418 065 Nm3/rok (ok. 390 Nm3CH./h).

W skiad instalacji fermentacji wchodzi¢ bedg takze nastepujgce obiekty/obszary
technologiczne:

Boks (bunkier) awaryjnego przyjecia i magazynowania bioodpadow.

W wydzielonej, odseparowanej od gtéwnej czesci hali przyjecia i obrébki substratow
frakcji bio przewiduje sie dodatkowg hale z wydzielonym boksem magazynowania
strumienia bioodpadéw. W sytuacjach awaryjnych (np. zwiekszonego natezenia
pojazdéw dostarczajgcych bioodpady) rozwigzanie to pozwoli przyjecie i roztadunek
pojazdow

z bioodpadami w istniejgcej hali sortowni, a nastepnie poprzez wykorzystanie
hermetycznego tasmociggu z hali skierowanie ich do magazynu a nastepnie do procesu
fermentacji. Wigze sie to z modernizacjg i wprowadzeniem istniejgcego taSmociggu do
projektowanej hali.

Pochodnia gazowa - obiekt projektowany na zewngtrz

Pochodnia biogazu zapewnia spalenie nadwyzek produkcji oraz catego strumienia
biogazu w stanach awaryjnych. Pochodnia wyposazona bedzie w armature odcinajaca
oraz przerywacz ptomienia.

Ptuczka - oczyszczanie powietrza poprocesowego

Procesowe powietrze wylotowe ze wszystkich tuneli oraz powietrze wylotowe z innych
czesci zaktadu, ktére ma by¢ odciggane, bedzie zbierane w centralnym kanale powietrza
wylotowego i doprowadzane do systemu oczyszczania powietrza wylotowego.

Po fazie ptukania powietrze wylotowe zostanie wprowadzone do biofiltra przez
wentylatory biofiltra. Planowane sg 3 nowe biofiltry dla planowanej instalacji
fermentacji. Do procesu oczyszczania w biofiltrze kierowane bedzie powietrze z hali

Strona 11 z 12 ZALACZNIKA NR 1 do decyzji nr WEIE-1.6220.1.35D.2024.H$ www.gdansk.pl



Prezydent Miasta Gdanska

przyjecia i obrobki substratéw. Strumien gazéw odlotowych kierowany bedzie do uktadu
redukcji emisji ztozonego z ptuczki i biofiltréw. Realizacja czesci obiektow wymaga
zlikwidowania biofiltra stuzgcego do oczyszczania powietrza poprocesowego z instalacji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddéw - czeSci biologicznej, stad
zaprojektowano zamienny uktad biofiltrow.

PREZYDENT MIASTA GDANSKA

z up. Dagmara Nagdrka-Kmiecik
Zastepca Dyrektora Wydziatu Ekologii i Energetyki
Kierownik Referatu Polityki Ekologicznej
/Podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/
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