Monitoring morskich wód przybrzeżnych 
i zbiorników wodnych w Gminie Gdańsk 
w roku2007
Celem pracy było:

· prowadzenie systematycznych badań morskich wód przybrzeżnych Zatoki Gdańskiej 
i wód wybranych zbiorników śródlądowych w Gminie Gdańsk,

· określenie stopnia bakteriologicznego i fizyczno-chemicznego zanieczyszczenia tych wód w zakresie wskaźników oznaczanych pod kątem oceny przydatności tych wód do kąpieli,

· ustalenie w jakim stopniu badane wody spełniają wymagania przydatności do kąpieli określone przez Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 października 2002 r 
w sprawie wymagań jakim powinna odpowiadać woda w kąpieliskach (Dz.U.183 poz. 1530),

· prowadzenie badań systemu hydrofitowego w Bielkowie i porównanie stopnia zanieczyszczenia bakteriologicznego i fizyczno-chemicznego wód zasilających ten system i wód z niego wypływających.

Próby do badań pobierano na:

· 15 stanowiskach „morskich” (oznaczonych symbolem A) zlokalizowanych wzdłuż linii brzegowej na odcinku wybrzeża od granicy Gdańska z Sopotem do Świbna na Wyspie Sobieszewskiej,

· 7 stanowiskach „śródlądowych” (oznaczonych symbolem C) zlokalizowanych w obrębie czterech jezior mających charakter rekreacyjny, 

· 3 stanowiskach systemu hydrofitowego oczyszczającego ciek (tzw. Rów spod Bielkowa) zasilający Jezioro Goszyńskie, na którym znajduje się ujęcie wody pitnej dla Gdańska (zbiornik Straszyn). Badania prowadzono przez cały rok z częstotliwością raz w miesiącu, z wyjątkiem kilku wybranych wskaźników wprowadzonych do badań systemu hydrofitowego w ślad za nowym Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 11.02. 2004 w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wód powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyników 
i prezentacji stanu tych wód, które oznaczano z częstotliwością określoną przez to Rozporządzenie. I tak: metale ciężkie: kadm, ołów i rtęć oznaczano z częstotliwością 1 raz na kwartał, chlorofil „a” – 1 raz na kwartał i oleje mineralne – [image: image3.wmf]A1
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Rys. 1 Lokalizacja punktów poboru prób morskich wód przybrzeżnych na terenie Gminy Gdańsk
Lokalizacja punktów poboru prób morskich wód przybrzeżnych 
Zatoki Gdańskiej

	Oznaczenie punktu
	Lokalizacja

	A1 
	Jelitkowo/Sopot Hotel Marina

	A2 
	Jelitkowo –główne wejście na plażę

	A3 
	Jelitkowo-50 m w prawo od ujścia Potoku Jelitkowskiego

	A4 
	Przymorze-ścieżka w przedłużeniu ul. Obrońców Wybrzeża

	A5 
	Brzeźno – 50 m w lewo od kolektora Kołobrzeska

	A6 
	Brzeźno – ul. Hallera

	A7 
	Brzeźno – ul. Zdrojowa – wyjście z parku

	A8 
	Brzeźno – 750 m w prawo od stanowiska 7

	A9
	Stogi dzika plaża przy skrzyżowaniu ul. H. Sucharskiego i Kpt. W. Poinca

	A10
	Stogi – 500 m w lewo od drogi w przedłużeniu 
ul. Kaczeńce

	A11 
	Sobieszewo – 1000 m w lewo od ul. Falowej

	A12 
	Sobieszewo główne wejście na plażę ul. Falowa

	A13 
	Sobieszewo Orle ul. Lazurowa

	A14 
	Sobieszewo Komary ul. Trałowa

	A15
	Sobieszewo Świbno – 1000 m w prawo od ul. Trałowej


Tabela 2

Lokalizacja punktów poboru prób wody ze zbiorników 
śródlądowych

	Oznaczenie punktu
	Lokalizacja

	C1
	Jezioro Osowskie, ul. Chełmińska 

	C2
	Jezioro Osowskie, ul. Kieleńska

	C3
	Jezioro Jasień, dzika plaża

	C4
	Jezioro Jasień, parking

	C5
	Jezioro Wysockie, pomost na terenie kąpieliska

	C6
	Jezioro Wysockie, teren ośrodka wyp. PZW

	C7a
	Bielkowo, dopływ do zbiornika

	C7b
	Bielkowo, przelew

	C7c
	Bielkowo, odpływ drenażowy z systemu

	C8
	Pusty Staw na Stogach, przy Pasanilu


Spostrzeżenia i wnioski:
1. Wyniki bakteriologicznego badania morskich wód przybrzeżnych Gminy Gdańsk wskazują na ogólnie niski stopień ich zanieczyszczenia bakteriologicznego. 
W odniesieniu do czterech wskaźników tego zanieczyszczenia określonych przez Rozporządzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać wody do kąpieli, tylko 1,39 % wszystkich wyników przekracza określone przez Rozporządzenie wartości dopuszczalne.

2. Wyniki oznaczania pozostałych wskaźników pokazują, że pod względem fizyczno-chemicznym morskie wody przybrzeżne charakteryzują się wysokim stopniem czystości. W odniesieniu do 7 parametrów tego zanieczyszczenia tylko 2,87 % wyników nie odpowiadało wymaganiom Rozporządzenia. 

3. Biorąc pod uwagę średnie roczne wartości wskaźników zanieczyszczenia bakteriologicznego i zakresy zmian wartości tych wskaźników, można stwierdzić, że poziom zanieczyszczenia bakteriologicznego na stanowiskach od A1 do A9 jest ogólnie wyższy i bardziej zróżnicowany niż na stanowiskach od A10 do A15 gdzie jest on wyrównany i zauważalnie niższy. 

4. Pod względem fizyczno-chemicznym w roku 2007 nie obserwowano istotnych różnic miedzy poszczególnymi stanowiskami. Średnioroczne wartości nasycenia wody tlenem i BZT5 zmieniały się w bardzo wąskich granicach: odpowiednio od 93,2 % do 96,3 % i od 1,68 mgO2/dm3 do 2,50 mgO2/dm3. Liczba dyskwalifikacji była jednakowa na wszystkich stanowiskach (po jednej próbie) co związane było z obfitym opadem pyłków drzew iglastych odnotowanym na całym objętym badaniem odcinku wybrzeża. Jeśli pominąć ten przypadek pozostaje tylko jeden ponadnormatywny wynik BZT5 w punkcie A6.

5. Biorąc pod uwagę wszystkie kryteria oceny jako najlepsze sklasyfikowano stanowisko A10 na Stogach wyróżniające się zdecydowanie najniższym poziomem zanieczyszczenia bakteriolo​gicznego (średnia wartość log NPL bakterii coli typu kałowego – poniżej 1,0), najniższą średnią wartością BZT5 
i najwyższym stopniem nasycenia wody tlenem. Tuż za stanowiskiem A10 plasują się wszystkie stanowiska na Wyspie Sobieszewskiej – bez dyskwalifika​cji prób pod względem bakteriologicznym i z niskimi średnimi wartościami log NPL bakterii coli typu kałowego (od 1,14 do 1,45). Z ogólnie niskim chociaż zauważalnie wyższym od wymienionych wyżej średnim poziomem zanieczyszczenia bakteriologicznego (średni log NPL bakterii coli typu kałowego od 1,81 do 1,98) jako kolejne sklasyfikowano stanowiska A1, A4, A7 i A8. W następnej kolejności sklasyfikowano stanowisko A5 bardzo podobne do czterech wymienionych wyżej, ale z jednym wynikiem oznaczania NPL bakterii coli typu kałowego przekraczającym wartość dopuszczalną. Biorąc pod uwagę zarówno przeciętny poziom zanieczyszczenia jak i liczbę zdyskwa​lifikowanych wyników jako kolejne pod względem czystości wód oceniono stanowisko A2 a następnie A9 i A6 z zauważalnie wyższym poziomem zanieczyszczenia, ale z równocześnie małą (po jednej) liczbą dyskwalifikacji. Jako ostatni najbardziej zanieczyszczony oceniono punkt A3 z najwyższą średnią liczebnością bakterii grupy coli i paciorkowców kałowych oraz z drugą w kolejności średnią liczbą bakterii coli typu kałowego i największą, bo dyskwalifikującą jako przydatność do kąpieli liczbą wyników przekraczających wartości dopuszczalne.

6. Stwierdzono na podstawie analizy wyników badań, że o stopniu zanieczyszczenia wód morskich na poszczególnych stanowiskach w mniejszym stopniu decyduje lokalizacja stanowiska, a w wyraźnie większym termin poboru prób, od którego zależą warunki panujące w badanym środowisku.

7. Porównanie wyników badań bakteriologicznych uzyskanych w roku 2007 
z wynikami z roku 2006 pokazuje, że są one gorsze na niektórych stanowiskach, 
a równocześnie lepsze na innych, przy czym zakres tych zmian jest zróżnicowany 
i w różnym stopniu dotyczy różnych wskaźników:

· wyraźne różnice obserwowano w odniesieniu do paciorkowców kałowych, których liczebność wzrosła na wszystkich stanowiskach,

· zauważalne zmiany odnotowano w odniesieniu do bakterii grupy coli: na sześciu stanowiskach (A2, A3, A4, A5, A6 i A7) nastąpiło pogorszenie, na dwóch nie stwierdzono zmian (A1 i A10), a na siedmiu stanowiskach (A8, A9, A10, A11 do A15) stwierdzono niewielką poprawę,

· zmiany poziomu zanieczyszczenia bakteriami coli typu kałowego zarysowały się w większym stopniu niż w przypadku bakterii grupy coli 
a poziom ten wzrósł również na sześciu stanowiskach, nie zmienił się na dwóch i wyraźnie zmalał na siedmiu.

8. Jeśli rozpatrywać wyniki uzyskane w roku 2007 na tle okresu sześciu lat od roku 2002 do 2007 , to rezultaty te:

· na odcinku od granicy miasta z Sopotem (A1) do Punktu A9 w rejonie Portu Północnego są zbliżone poziomem do roku 2006 lub od niego gorsze, w wyniku czego na większości stanowisk w tym rejonie poziom zanieczyszczenia bakteryjnego okazał się najwyższy w ciągu ostatnich sześciu lat,

· na Stogach i całym odcinku wybrzeża wzdłuż Wyspy Sobieszewskiej przeciętny poziom zanieczyszczenia bakteryjnego był bardzo niski – najniższy w ciągu ostatnich sześciu lat.

9. Wszystkie zmiany, o których mowa w punktach 8 i 9 zachodziły w dość ograniczonym zakresie poniżej granicy dopuszczalności wód powierzchniowych do kąpieli.

10. W odniesieniu do oznaczanych wskaźników zanieczyszczenia chemicznego nie stwierdzono istotnych zmian jeśli chodzi o stopień nasycenia wody tlenem, równocześnie odnotowano wyraźny spadek przeciętnych wielkości BZT5 i liczby dyskwalifikacji tego wskaźnika.

11. W oparciu o wyniki przeprowadzonych badań, wody czterech jezior: Jeziora Osowskiego, Jeziora Jasień, Jeziora Wysockiego i jeziora Pusty Staw można określić jako: 

a czyste pod względem bakteriologicznym (na 336 oznaczeń bakteriologicznych wykonanych na 84 próbach wody stwier​dzono łącznie tylko 2 wyniki przekraczające dwa z czterech oznaczanych wskaźników,

b nie budzące większych zastrzeżeń pod względem chemicznym (brak zastrzeżeń do odczynu i 5 przekroczeń BZT5, które 4 wystąpiły w czasie zakwitów i nie były większe niż 25 % wartości dopuszczalnej, 

c budzące zastrzeżenia w odniesieniu do oznaczeń fizycznych: w 84 ocenianych próbach łącznie 10 razy stwierdzono obniżony stopień nasycenia wody tlenem, a 5 razy obserwowano obecność glonów i spowodowane nią obniżenie przezroczystości wody. Dwukrotnie obserwowano różnego rodzaju śmieci na powierzchni wody i na brzegu. 

12. Poszczególne zbiorniki pod względem stanu sanitarnego ich wód sklasyfikowano następująco:

· jako najpewniejsze wyróżnia się jezioro Osowskie ze szczególnie niskim przeciętnym poziomem zanieczyszczenia i dużą stabilnością jakości wód,

· zaraz za nim uplasowało się w roku 2007 Jezioro Jasień 
z nieznacznie wyższym średnim poziomem zanieczyszczenia 
i podobnie jak Jezioro Osowskie bez jakichkolwiek wyników przekraczających wartości dopuszczalne,

· na trzecim miejscu sklasyfikowano Jezioro Wysockie także bez wyników ponadnormatywnych i z wodami o dużym stopniu czystości, ale z wyraźnie wyższym niż w poprzednich zbiornikach przeciętnym poziomem zanieczyszczenia,

· jako ostatni sklasyfikowano Pusty Staw z tylko niewiele wyższym niż w Jeziorze Wysockim przeciętnym poziomem zanieczyszczenia, ale 
z dwoma wynikami (w jednej próbie) przekraczającymi normę.

13. W stosunku do roku 2006 w roku 2007 w wodach badanych jezior wyraźnie wzrosły udziały wyników niskich w wyniku czego przeciętny poziom zanieczyszczenia bakteriologicznego zbiorników śródlądo​wych Gminy Gdańsk wyrażony wielkością średniego logarytmu NPL bakterii coli typu kałowego wyraźnie się obniżył w trzech zbiornikach i tylko w jednym (Pusty Staw) zauważalnie wzrósł.

14. Wyniki badania systemu hydrofitowego w Bielkowie potwierdzają jego pozytywne oddziaływanie, w wyniku którego następuje redukcja zanieczyszczeń wnoszonych przez ciek zasilający system. W roku 2007 stopień redukcji wyniósł:

· około 62 % w stosunku do zawiesin,

· około 20 % w stosunku do BZT5 ,

· około 19 % w stosunku do ChZT Mn ,

· od 88,7 do 96,1 % w stosunku do wskaźników zanieczyszczenia bakteriologicznego,

· około 17 % w stosunku do fosforu,

· około 39 % w stosunku do azotu.

15. W stosunku do roku 2006:

· utrzymał się na podobnie wysokim poziomie stopień redukcji zawiesin i zanieczyszczeń bakteryjnych,

· zmalał stopień redukcji BZT5 , fosforu, azotu i ChZT,

16. Z wyjątkiem stanowiska A3 morskie wody przybrzeżne Zatoki Gdańskiej w obrębie Gminy Gdańsk spełniają wymagania Rozporządzenia Ministra Zdrowia dotyczące ich przydatności do kąpieli. W odniesieniu do wskaźników fizyczno – chemicznych natomiast okresowo pojawiają się zastrzeżenia. 

17. Wody zbiorników śródlądowych Gminy Gdańsk spełniają wymagania Rozporządzenia pod względem ich przydatności do kąpieli w odniesieniu do wskaźników bakteriologicznych. Nie spełniają ich natomiast w odniesieniu do wskaźników zanieczyszczenia fizyczno-chemicznego. Przekroczenia tych wskaźników mają jednak charakter okresowy i pojawiają się tylko w okresie zakwitów. 
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Rys. 2 Porównanie wyników bakteriologicznego badania wód przybrzeżnych Zatoki Gdańskiej w roku 2006 i 2007
[image: image2.emf]0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

C 1 C 2 C 3 C 4 C 5 C 6 C 8

log NPL coli typu kałowego

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007


Rys 3 Porównanie stopnia zanieczyszczenia bakteriologicznego zbiorników śródlądowych w latach 1999 – 2007
