Monitoring cieków w Gminie Gdańsk w roku 2007
Celem pracy było określenie stopnia bakteriologicznego i fizyczno-chemicznego zanieczyszczenia wybranych cieków na terenie Gminy Gdańsk w oparciu o badania monitoringowe prowadzone w roku 2007. Określano również wielkości zmian poziomu zanieczyszczenia cieków w stosunku do lat ubiegłych, a szczególnie do roku 2006.

Badania prowadzono na 24 stanowiskach pomiarowych zlokalizowanych na 
16 ciekach (5 rzek, 6 potoków, 2 kolektory wód deszczowych, 1 kanał, 1 opływ rzeki 
i 1 rów odwadniający) bezpośrednio (kolektor „Kołobrzeska” i jego dopływ kolektor deszczowy z Brzeźna oraz Potok Jelitkowski i jego dopływ Potok Rynarzewski) lub pośrednio (poprzez system dopływów do Martwej Wisły), odprowadzających wody do Zatoki Gdańskiej. Objęte badaniem cieki to:

1. Martwa Wisła 
2 stanowiska pomiarowe
2. Motława
2 stanowiska,

3. Radunia
1 stanowisko,

4. Czarna Łacha 
1 stanowisko, 

5. Rozwójka 
1 stanowisko,

6. Kanał Raduni 
2 stanowiska,

7. Potok Oruński 
2 stanowiska,

8. Potok Siedlicki 
2 stanowiska

9. Potok Strzyża 
2 stanowiska,

10. Potok Jelitkowski 
2 stanowiska,

11. Potok Rynarzewski
1 stanowisko

12. Kolektor „Kołobrzeska” 
2 stanowiska

13. 
Opływ Motławy
1 stanowisko
14 Kolektor deszczowy z Brzeźna 
1 stanowisko 

15 Rów odprowadzający wodę ze stawów
           w pasie nadmorskim                             
1 stanowisko

16.      Potok Strzelniczka                               
  stanowisko
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Rys. 1 Lokalizacja punktów poboru prób wody z cieków Gminy Gdańsk

Badania cieków prowadzono przez cały rok 2007 z częstotliwością 1 raz w miesiącu. Zakres badań obejmował oznaczanie 2 podstawowych wskaźników zanieczyszczenia bakteriologicznego (indeks bakterii coli i bakterii coli typu kałowego) i 10 wskaźników zanieczyszczenia fizyczno-chemicznego. Z mniejszą częstotliwością (1 raz na kwartał) badano również zawartość metali ciężkich (rtęć, kadm, ołów), olei mineralnych oraz chlorofilu a. 
Wszystkie wyniki badań zostały opracowane i zestawione w tabelach, a także przedstawione graficznie i szczegółowo przeanalizowane. Na analizę wyników badań złożyło się:

· obliczenie średnich rocznych wartości poszczególnych wskaźników zanieczyszczenia,

· obliczenie udziałów wyników w klasach jakości w odniesieniu do poszczególnych punktów pomiarowych, a także w odniesieniu do poszczególnych wskaźników zanieczyszczenia,

· porównanie wyników badań uzyskanych w roku 2007 z wynikami z lat ubiegłych.

Oceny badanych cieków dokonano na podstawie Rozporządzenia Ministra Środowiska 
z dnia 11.02.2004 w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wód powierzchniowych 
i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyników 
i prezentacji stanu tych wód.

1. Objęte badaniami cieki Gminy Gdańsk monitorowane na 24 stanowiskach zlokalizowanych na 16 ciekach, charakteryzują się znaczną zmiennością poziomu zanieczyszczenia fizyczno-chemicznego i dużą zmiennością poziomu zanieczyszczenia bakteriologicznego.

2. Objęte monitoringiem cieki można, na podstawie wyników badań przeprowadzonych w roku 2007, scharakteryzować jako ogólnie dość czyste pod względem fizyczno-chemicznym (91,15 % wyników w klasach od I do III), a pod względem bakteriologicznym jako cieki średnio zanieczyszczone (79 % wyników spełniało wymagania stawiane wodom o zadowalającej jakości).

3. Biorąc pod uwagę udziały procentowe wyników w klasach jakości i średnie roczne wartości oznaczanych wskaźników badane cieki pod względem fizyczno-chemicznym sklasyfikowano następująco:

· cieki czyste: Potok Rynarzewski (83,5 % wyników w klasach I i II przy braku wyników w klasach IV i V);

· cieki nie budzące większych zastrzeżeń – Potok Jelitkowski,  Radunia (wysoki udział wyników w klasach I i II – od 77 do 84 %, przy pojedynczych wynikach w klasie IV i braku wyników w klasie V);

· cieki lekko zanieczyszczone: Czarna Łacha, Opływ Motławy, Potok Strzelniczka (70 % - 72 % wyników w klasach I i II i małe udziały 2,7 – 47 % w klasie IV);

· cieki średnio zanieczyszczone – Potok Oruński, Strzyża, kolektor „Kołobrzeska” i Potok Siedlicki (od około 60 % do 70% wyników w klasach I i II, niewielkie udziały wyników w klasie IV i sporadyczne wyniki w klasie V); 

· cieki dość znacznie zanieczyszczone – Kanał Raduni, Martwa Wisła, Motława i rów odwadniający w Pasie Nadmorskim(udziały wyników w klasach I i II powyżej 50 %, przy znacznych udziałach wyników w klasach IV i V); 

· cieki zanieczyszczone – kanał deszczowy i Rozwójka (poniżej 50 % udziałów w klasach I i II i znaczne udziały wyników w klasach IV i V).

4. Analiza częstości występowania wyników oznaczania poszczególnych wskaźników zanieczyszczenia fizyczno-chemicznego w klasach jakości pokazuje, że częstość przekraczania przez te wskaźniki granicy III klasy jakości wód kształtowała się następująco:

· kadm, ołów, rtęć oleje mineralne – brak przekroczeń III klasy jakości,

· zawiesiny ogólne – 4 przekroczenia, z czego tylko 1 w V klasie jakości,

· fosfor ogólny, ChZTMn i BZT5 – mniej niż po 20 przekroczeń każdego wskaźnika, z czego tylko 5 wyników w klasie V (odpowiednio 4+0+1),

· tlen rozpuszczony – 22 przekroczenia (w roku 2006 aż 32), z których 5 przypada na klasę V,

· chlorki i przewodność – odpowiednio 35 i 46 przekroczeń, z czego zdecydowana większość (30+35) przypada na klasę V (przekroczenia związane z oddziaływaniem wód morskich na wody śródlądowe),

· azot ogólny –82 wyniki powyżej III klasy jakości, ale z tego tylko 5 w klasie V.
5. Przyczyną dużej liczby przekroczeń granicy III klasy jakości w odniesie​niu do BZT5 i ChZT jest nie tyle pogorszenie jakości badanych cieków, co drastyczne zaostrzenie kryteriów klasyfikacji.

6. Z ośmiu cieków badanych wzdłuż ich biegu w czterech stwierdzono pogorszenie właściwości fizyczno-chemicznych wraz z biegiem cieku, w jednym nie stwierdzono zmian, a w trzech odnotowano poprawę. I tak:

· w Strzyży, Potoku Jelitkowskim i Potoku Siedlickim zaobserwowano wyraźne pogorszenie jakości wody wzdłuż biegu cieku;

· nie stwierdzono istotnych zmian stopnia fizyczno-chemicznego zanieczyszczenia Motławy wzdłuż jej biegu;

· niewielkiej poprawie ulegają pod względem fizyczno-chemicznym wody Potoku Oruńskiego wzdłuż jego biegu;

· zauważalnej poprawie pod względem fizyczno-chemicznym ulegają wody kolektora „Kołobrzeska” po przejściu przez zbiornik osadowy;

· znaczącej poprawie wzdłuż biegu rzeki ulegają wody Martwej Wisły.

7. Biorąc pod uwagę wszystkie kryteria oceny można powiedzieć, że w stosunku do roku 2006 pod względem fizyczno – chemicznym nastąpiła niewielka poprawa zarówno w odniesieniu do udziałów wyników w klasach jakości jaki i średnich rocznych wartości poszczególnych wskaźników oceny..

8. Poziom bakteriologicznego zanieczyszczenia badanych cieków jest znacznie zróżnicowany, przy czym zróżnicowanie to dotyczy zarówno poszczególnych cieków jak i stanowisk na tych ciekach. W niektórych ciekach w miarę przesuwania się wzdłuż ich biegu następuje poprawa stanu sanitarnego wód (niewielka w kolektorze „Kołobrzeska” i wyraźna w Kanale Raduni), a w innych pogorszenie: niewielkie w Potoku Jelitkowskim i Martwej Wiśle, wyraźne w Strzyży, Potoku Oruńskim i Potoku Siedlickim, a znaczne w Motławie.

9. Biorąc pod uwagę wszystkie wyniki badań bakteriologicznych rozpatrywane dwóch kryteriów oceny (udziały wyników w klasach jakości i średnie roczne wartości logarytmu NPL bakterii) stwierdzony w odcinkach ujściowych (lub w najbliższych ujścia) badanych cieków stopień ich bakteriologicznego zanieczyszczenia określono jak niżej:

· cieki czyste – Rozwójka (B4) i rów odwadniający w pasie nadmorskim (B15);

· cieki lekko zanieczyszczone – Czarna Łacha, Potok Rynarzewski, Martwa Wisła, Kanał Raduni, Opływ Motławy i Potok Jelitkowski;

· cieki średnio zanieczyszczone – Radunia i kanał deszczowy odprowadzający wody z Brzeźna;

· cieki dość znacznie zanieczyszczone – Potok Strzelniczka i Kolektor „Kołobrzeska”;

· cieki wyraźnie zanieczyszczone – Potok Oruński, Potok Siedlicki 
i Strzyża.

10. Porównanie wyników badań bakteriologicznych uzyskanych w roku 2007 
z wynikami tych badań z roku 2006 pokazuje, że nastąpiła zauważalna poprawa stanu sanitarnego cieków Gminy Gdańsk zarówno, jeśli oceniać go pod kątem oceny ogólnej jak i wtedy, gdy porównywać poszczególne stanowiska badawcze. Powyższą ocenę potwierdzają następujące dane: 
1. obniżyły się wartości średniego logarytmu NPL obydwu wskaźników zanieczyszczenia bakteriologicznego obliczone w oparciu o dane uzyskane na wszystkich stanowiskach badawczych:

a) średni logarytm NPL bakterii grupy coli z 3,54 na 3,38,

b) średni logarytm NPL bakterii coli typu kałowego z 2,70 na 2,52;

2. zauważalnie wzrosły udziały wyników oznaczania liczebności zarówno bakterii grupy coli jak i coli typu kałowego w klasach I i II przy niewielkim spadku udziałów wyników w klasie IV,

3. na większości stanowisk nastąpił spadek średniego poziomu zanieczyszczenia zarówno bakteriami grupy coli (16 stanowisk) jaki i bakteriami coli typu kałowego (14 stanowisk).

11. Na podstawie wyników pomiarów hydrometrycznych przeprowadzonych w roku 2007 cieki Gminy Gdańsk można pod względem ilości prowadzonych wód uszeregować następująco:

· Motława ze średnim rocznym przepływem 
5,918 m3/s

· Kanał Raduni
1,040 m3/s

· Rozwójka
0,301 m3/s

· Potok Jelitkowski
0,286 m3/s

· Strzyża 
0,195 m3/s

· Potok Siedlicki
0,051 m3/s

· Kolektor „Kołobrzeska”
0,012 m3/s

· Kanał deszczowy z Brzeźna
   poniżej   0,001 m3/s.

W stosunku do roku 2006 średnie roczne wielkości przepływu były w roku 2007 wyższe.
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Rys. 2 Porównanie stopnia zanieczyszczenia bakteriologicznego cieków Gminy Gdańsk w 2007 r.
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Rys.3 Zestawienie wyników fizyczno-chemicznego badania cieków w roku 2007 – pod kątem udziału procentowego w klasach jakości na poszczególnych stanowiskach

