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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa pomiedzy Gdanskim Zarzadem Drdg i Zieleni a KBP ,Krzysztof Z6ttowski’.
Nr umowy: 6.A/IM/2020

2. WYKORZYSTANE MATERIALY | OPRACOWANIA

[1] Remont kapitalny mostu Siennickiego w Gdarisku — Projekt ustroju niosacego mostu, opracowanie
technologiczne i rysunki warsztatowe, Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego w Gdansku,
1984,

[2] Przebudowa infrastruktury tramwajowej w ul. Siennickiej i ul. Lenartowicza od ul. Elblgskiej do ul.
Sucharskiego — 6.3. Most w ciggu ul. Siennickiej nad Martwg Wista, PROGREG Sp. z 0.0., 2013

[3] Ekspertyza techniczna i wytyczne projektowania remontu kapitalnego przyczotkow Mostu
Siennickiego w Gdansku. Dr inz. Kazimierz Abramski z zespotem. Osrodek Postepu Technicznego
,Wdrozenie” S.A. Gdansk 1988.

[4] Materiaty archiwalne ZDiZ Gdarisk

[5] PN-85/S-10030 - Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[6] PN-82/S-10052 - Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

[7] Ekspertyza techniczna dotyczaca aktualnej nosno$ci mostu nad Martwg Wistg w ciggu ul. Siennickiej
w Gdansku wraz z koncepcjg przebudowy. Ocena nosnosci przeset i przyczotkow. KBP Zottowski,
2020.

3. CEL OPRACOWANIA

W wyniku obserwaciji, przegladow i opracowan eksperckich [7] okreslono stan techniczny przyczdtkdw mostu
jako bardzo zly. Stwierdzono duze przemieszczenia poziome, ktére obecnie sg powstrzymywane przez
konstrukcje przesta pracujaca jako rozpora.

Celem opracowania jest przedstawienie istniejacego stanu mostu Siennickiego przez Martwg Wiste w
Gdansku oraz zaprezentowanie dwoch koncepciji jego przebudowy.

4. STANISTNIEJACY MOSTU

Most Siennicki wykonano jako trzyprzestowy ustrdj ciagly o konstrukcji stalowej. Przekrdj poprzeczny
stanowig dwa dzwigary skrzynkowe oraz ortotropowa ptyta pomostowa (rys. 4.1).

Parametry obiektu:

e SzerokoS¢ catkowita 17.64 m

e SzerokoS¢ jezdni 12.90 m

e  Szeroko$¢ chodnikdw 1.847 m

e Dlugos¢ catkowita 96.69 m

e Rozpietos¢ teoretyczna 34.245+26.205+34.245 m

o Kat skosu 90°

e Projektowana klasa obcigzenia | kl. wg PN 82/3-10030

o  Profil podtuzny tuk pionowy, R = 2500 m
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tozyska umieszczono na podporach pod kazdym $rodnikiem dzwigara gtdwnego (4x 4 szt.). Lozyska state
umieszczono na filarze od stron Gdariska. Pozostate fozyska zaprojektowano jako jednokierunkowo-
przesuwne. Projektowane no$nosci tozysk:

e tozyska na przyczotkach 3MN
e tozyska na filarach 4 MN

4.1. Konstrukcja przeset

Przesta mostu majg jednakowy przekrd] poprzeczny na catej swej dtugosci. Pomost stanowi plyta
ortotropowa o grubosci 18 mm wraz z Zzebrami zamknietymi pod jezdnig i otwartymi pod chodnikami.
Dzwigary gtowne wykonano w postaci skrzynek stalowych o grubosci pdtki dolnej 26 mm oraz grubosci
srodnikow 18 mm. Wysoko$¢ skrzynki wynosi ok. 1.4 m a szeroko$¢ ok. 2.1 m. Poprzecznice wykonano jako
blachownicowe dwuteowniki 0 wysokosci ok 1.7 m. Doktadne wymiary poszczegolnych blach i ich grubosci
sq zawarte w projekcie przeset [1,2,4], ktdry jest zachowany w dobrym stanie.
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Rys. 4.1 Przekr6j poprzeczny przesta mostu Siennickiego [1]

4.2. Konstrukcja podpoér

o Przyczotki mostu:
Zgodnie z [1] i [3] przyczétki mostu posadowione sg na ruszcie z pali drewnianych zwienczonym drewniang
podtogq znajdujaca sie ~0.5 m pod poziomem wody. W zalezno$ci od przyczdtka, pod drewniang podtogg
znajduje sie woda a dopiero na gtebokosci okoto od 0,7 do 3 m pod drewniang podtogg rozpoczyna sie dno
rzeki. Na drewnianej podtodze spoczywa betonowy korpus przyczotka. W latach 80-tych XX wieku stan
techniczny pali i podtogi uznano za dobry po inspekciji nurka, ktéry zinwentaryzowat pale skrajne i pobrat
prébki drewna.

o Filary mostu:
Filary mostu réwniez zostaty posadowione na palach w podobny sposob jak przyczdtki. Roznica jest taka, ze
wokdt posadowienia z pali wykonano drewniang $cianke szczelng a catg przestrzen pomiedzy $ciankq i
palami wypetniono betonem. W zwigzku z czym pale sg otoczone betonem i znajdujg sie pod wodg i nie ma
do nich dostepu powietrza. Nie ma zadnych objawdw degradacji lub przecigzenia fundamentéw filarow.

Przyblizone ksztatty przyczotkdw zostat przedstawiony na rysunku nr 01 ,Stan istniejacy — Rysunek ogélny i
przekroj poprzeczny” ktory jest dotgczony do niniejszego opracowania, a zostat opracowany na podstawie
dokumentaciji archiwalnej oraz dokumentacji z ostatniego remontu [1,2,3,4]. Zgodnie z [7] stan techniczny
przyczotkdw nalezy uzna¢ za przed awaryjny. Przedstawione ponizej dwie koncepcje naprawy polegajg
gtéwnie na wykorzystaniu istniejacych przeset i filarbw oraz zmianie uktadu statycznego w rejonie
przyczotkow.
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5. KONCEPCJA NR 1 PRZEBUDOWY

5.1.  Opis ogolny konstrukcji mostu po przebudowie

Koncepcja przebudowy Mostu Siennickiego zaktada zmiang schematu statycznego z belki ciggte;
trzyprzestowej na belke ciggta piecioprzestowa. W zwigzku z tym zmienig sie nastepujace parametry:

Wersja A:

e Diugos¢ catkowita 129.247 m

e Rozpietos¢ teoretyczna 14.335+29.699+26,205+29.699+28.309 m
Wersja B:

e Dilugos¢ catkowita 115.273 m

e Rozpietos¢ teoretyczna 14.335+29.699+26,205+29.699+14.335 m

Zatozeniem zaproponowanym w tej koncepcji jest rezygnacja z wykorzystywania starych przyczotkow mostu
z uwagi na ich ciagty ruch w kierunku do wody. Dwa dodatkowe przesta oraz dwa nowe filary i dwa nowe
przyczotki pozwolg na bezpieczne posadowienie obiektu i przejecie obcigzen zardwno pionowych
pochodzacych od reakciji z przeset jak i pionowych pochodzacych miedzy innymi od parcia naziomu.

W zwigzku z konieczno$cig budowy nowych filarow w Martwej Wisle po przebudowie zmniejszy sie $wiatto
poziome przeset skrajnych (nie s3 to przesta nawigacyjne). Swiatto pionowe nie ulegnie zmianie.

Aktualnie obiekt posiada trzy przesta, dla ktérych $wiatto poziome wynosi teoretycznie:

e ~28.97 m dla przesta skrajnego od strony Gdanska,
o ~20.26 m dla przesta Srodkowego (nawigacyjnego dla zeglugi),
e ~28.97 m dla przesta skrajnego od strony Stogdw.

Po realizacji przebudowy obiektu bedzie on posiadat pie¢ przeset w ktorych swiatto poziome bedzie wynosito:

e ~0.53 m dla przesta skrajnego od strony Gdanska (nowe przesto),

e ~24.67 m dla przesta przed skrajnego od strony Gdanska (dawne przesto skrajne, zmniejszenie
szeroko$ci w Swietle podpor o ok 4.30 m),

e ~20.26 m dla przesta $rodkowego (nawigacyjnego dla Zzeglugi) — skrajnia pozioma i pionowa bez
Zmian,

e ~24.67 m dla przesta przed skrajnego od strony Stogdéw (dawne przesto skrajne, zmniejszenie
szerokosci skrajni poziomej 0 ok 4.30 m),

o ~22.54 mdla przesta od strony Stogéw dla wers;ji A; w przypadku wersji B ~9.53 m.

W przypadku przesta nawigacyjnego nie przewiduje sie zmian szeroko$ci nawigacyjnej toru wodnego.
Jedynie prace budowlane mogg wptywa¢ na tymczasowe ograniczenie skrajni. Bedg one wynikaty z
ewentualnej konieczno$ci napraw powierzchni betonowych na istniejgcych filarach mostu.

5.2. Zakres i kolejnos¢ prac budowlanych
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Ponizej zaprezentowano jedng z wielu mozliwo$ci realizacji zaproponowanej koncepcji przebudowy Mostu
Siennickiego. Przedstawione dziatania majq charakter informacyjny i majg na celu przedstawi¢ zatozong
kolejno$¢ wykonywanych prac. Nie sg one obligatoryjne i oczywiscie wykonawca prac moze przyjaé wtasne
metody realizacji z uwzglednieniem posiadanych zasobdw sprzetowych, technologicznych i ludzkich.

e Etapy realizacji przebudowy Mostu Siennickiego.
A Wykonanie nowych filaréw w nurcie rzeki

Filary nalezy wykona¢ przed jakakolwiek ingerencjg w aktualng konstrukcje no$na.
W ramach wykonania filarow przewiduje sie wykonania pali, fundamentu oraz korpusu.
Rozpoznano mozliwosci wykonania pali pod konstrukcjg przesta i stwierdzono, ze jest to
technicznie mozliwe bez projektowania i budowy indywidualnych urzadzen. Przewiduje sie
posadowienie filarow na palach wierconych fi 500 pozostawionych w catoSci lub cze$ciowe
w ostonie rury stalowe;.

B Podparcie przeset na nowych filarach

Podparcie starych przeset w miejscu nowych filardw bedzie wymagato bedzie wykonania
wzmocnienia poprzecznic stalowych przeset. Osie nowych filardbw umiejscowiono w 0si
istniejacych  poprzecznic przestowych niedostosowanych do przenoszenia reakcji
podporowych.

Cc Wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu na obiekcie

Tymczasowa organizacja ruchu zaktada utrzymanie tylko wahadtowego ruchu drogowego
na jednej jezdni podczas catego cyklu prowadzonych prac. W potowie okresu przebudowy
planuje si¢ zmiane organizacji ruchu — ruch wahadtowy przetozony zostanie na strone
przebudowana,. Dla tramwaju przewiduje sie komunikacje zastepcza.

D Czesciowa rozbidrka starych przyczétkow

W ramach rozbiérki starych przyczotkdw przewiduje sie wbicie Scianki szczelnej w celu
oddzielenie nasypu rozbieranego od nasypu uzytkowanego. Zaktada sie takie prowadzenie
prac budowlanych, aby utrzymac ruch wahadtowy na jednej jezdni drogowe;.

E Budowa potéwki nowych przyczétkow

Budowa nowych przyczétkéw powinna zosta¢ zaplanowana w taki sposob, aby umozliwi¢
pozniejsze scalenie korpusu przyczotkdw z potdwkami budowanymi w etapie |.
Posadowienie nowych przyczotkdw moze by¢ wykonane dowolng technikg wzmocnienia
podtoza. Wyklucza sie posadowienie bezposrednie. Dla wstepnego okreslenia kosztow prac
przyjeto posadowienie na palach wierconych fi 600.

F Montaz potéwkowy nowych przeset stalowych wraz z wyposazeniem

Zakfada sie montaz potdwek nowych przeset w catosci. Wcze$niej potowki nowych przeset
powinny zosta¢ przygotowane w wytworni i dostarczone na budowe drogg wodng badz
ladowa. Montaz mozna przeprowadzit przy pomocy dzwigoéw stacjonarnych lub zurawia

ptywajgcego.
G Zmiana organizacji ruchu

Przetozenie ruchu drogowego na czes¢ juz przebudowana.
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H Dokoriczenie rozbiorki starych przyczétkow
W tym etapie nalezy czesciowo zdemontowac Scianki szczelne i rozebra¢ pozostate cze$ci
zelbetowych korpuséw starych przyczétkéw oraz nasyp drogowy.
I Dokonczenie budowy nowych przyczétkow
Elementy przyczétkéw budowane w tym etapie powinny zostac trwale potaczone z cze$ciami
wykonanymi w etapie E poprzez ucigglenie zbrojenia.
J Montaz czesci stalowych nowych przeset
Scalenie wzdtuzne czesci stalowych powinno odbywac sie zgodnie z przyjetym procesem
technologicznym. Jezeli bedzie wymagato catkowitego zamkniecie ruchu drogowego na
obiekcie to winno by¢ ona zaplanowane na godziny nocne.
K Prace wykonczeniowe i porzadkowe
W ramach tych prac przewidujq sie odtworzenie istniejacego uktadu torowego i drogowego
wraz z oznakowaniem pionowym i poziomym. Przywrocenie wszystkich urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i tramwajowego wraz z niezbednymi elementami
wyposazenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
© Konsultacyjne Biuro Projektowe ,KRZYSZTOF ZOLTOWSKT", ul. Nobla 16, 80-172 Gdarisk Mosty, Konstrukcje, Ekspertyzy, Nadzory, Konsultacje
adres do korespondencji : ul. Fultona 4, 80-172 Gdansk, tel./ffax: (58) 718-40-50, NIP:584-100-96-11,

http://www.bridges.pl,

e-mail:KBP@bridges.pl



KONCEPCJE PRZEBUDOWY Mostu Siennickiego przez Martwa Wiste w Gdarisku

str. 8

5.3. Przedmiar robét

Przedmiar rob6t budowlanych niezbednych do przeprowadzenia przebudowy Mostu Siennickiego wg
proponowanej koncepcji nr 1 wersja A:

Lp. Pozycja kosztorysowa |Wymiar |Wie|ko§é| Cena jedn. [zi]| Cena [z]
1 Budowa nowych filarow
11 |Paleosrednicy 500mm wykonywane mb 7200  1400,00z| 1008000,00zt
pod konstrukcjg istniejgcego mostu
1.2 Scianki szczelne gtebokos¢ ok 15m mb 76,4 10 500,00 zt 802 200,00 zt
1.3 ptyta fundamentowa m3 144,76 1 600,00 zt 231 616,00 zt
1.4 korpus filara m3 129,6 1800,00 zt 233 280,00 zt
2 Rozbidrka nasypow i przyczotkow
2.1 [$cianka szczelna gtebokos¢ ok 15m mb 65 10500,00zt] 682 500,00 zt
2.2 rozbidérka nawierzchni drogowej i tramwajowej |m2 1170 200,00 zt 234 000,00 zt
2.3 prace ziemne - rozbidrka nasypow m3 12456 72,00zt 896 832,00 zt
2.4  |rozbidrka przyczétkow m3 1440 400,00 zt 576 000,00 zt
3 Budowa nowych przyczotkéw
3.1 [pale o$rednicy 600mm mb 540 700,00 zt] 378 000,00 zt
3.2 ptyta fundamentowa m3 253,4 1 600,00 zt 405 440,00 zt
3.3 korpusy przyczotkdw wraz z ptytg przejsciowa m3 696,66 1800,00zt] 1253988,00 zt
4 Konstrukcja stalowa
Stal konstrukcyjna nowych przeset z wykonaniem
4.1 ... ) t 337 16 000,00 zt| 5392 000,00 zt
konstrukcji i montazem
4.2 Wzmocnienie istniejacych poprzecznic t 2 35 000,00 zt 70 000,00 zt
5 Roboty ziemne - zasypka przyczétkow m3 1950 100,00 zt 195 000,00 zt
6 Nawierzchnia drogowa z izolacja m?2 800 500,00zt| 400 000,00 zt
7 Nawierzchnia tramwajowa mb 200 3 500,00 zt 700 000,00 zt
8 Trakcja - zwiniecie i rozwiniecie km 0,25 250000,00 zt 62 500,00 zt
9 Przyrzady wyrownawcze w torach sztuk 2 60 000,00 zt 120 000,00 zt
10 Bariera energochtonna - caty most mb 328 800,00 zt] 262 400,00 zt
11 Balustrada mb 160 520,00 zt 83 200,00 zt
12 Krawezniki mb 160 300,00 zt 48 000,00 zt
13 Nawierzchnia na chodnikach m2 320 275,00 zt 88 000,00 zt
14 Tymczasowa organizacja ruchu sztuk 1 40000,00 zt 40000,00 zt
15 Dylatacja 117.64mm m 17,6 25000,00zt| 441 000,00 zt
16 Dylatacja 2 17.64m m 17,6 25000,00zt| 441 000,00 zt
17 tozysko garnkowe sztuk 16 4 500,00 zt 72 000,00 zt
18 prace projektowe i nadzér ok 8% - - - 1199 100,00 zt
19 Prace nieprzewidziane (20% catosci) - - - 3023 391,20 zt
suma netto 19339 447,20 zt
suma + VAT 23 787 520,06 zt
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Przedmiar rob6t budowlanych niezbednych do przeprowadzenia przebudowy Mostu Siennickiego wg
proponowanej koncepcji nr 1 wersja B:

Lp. Pozycja kosztorysowa |Wymiar |Wie|ko§é| Cena jedn. [zi]| Cena [zt]
1 Budowa nowych filarow
11 |Pale osrednicy 500mm wykonywane mb 7200  1400,00z| 1008000,00zt
pod konstrukcjg istniejgcego mostu
1.2 Scianki szczelne gtebokos¢ ok 15m mb 76,4 10 500,00 zt 802 200,00 zt
1.3 ptyta fundamentowa m3 144,76 1 600,00 zt 231 616,00 zt
1.4 korpus filara m3 129,6 1800,00 zt 233 280,00 zt
2 Rozbidrka nasypow i przyczotkow
2.1  [$cianka szczelna gtebokos¢ ok 15m mb 52 10500,00zt] 546 000,00 zt
2.2 rozbidérka nawierzchni drogowej i tramwajowej |m2 900 200,00 zt 180 000,00 zt
2.3 prace ziemne - rozbidrka nasypow m3 8400 72,00zt 604 800,00 zt
2.4  |rozbidrka przyczétkow m3 1440 400,00 zt 576 000,00 zt
3 Budowa nowych przyczoétkéw
3.1 [pale o $rednicy 600mm mb 540 700,00 zt] 378 000,00 zt
3.2 ptyta fundamentowa m3 253,4 1 600,00 zt 405 440,00 zt
3.3 korpusy przyczotkdw wraz z ptytg przejsciowa m3 696,66 1800,00zt] 1253988,00 zt
4 Konstrukcja stalowa
Stal konstrukcyjna nowych przeset z wykonaniem
4.1 ... ) t 196 16 000,00 zt| 3136 000,00 zt
konstrukcji i montazem
4.2 Wzmocnienie istniejacych poprzecznic t 2 35 000,00 zt 70 000,00 zt
5 Roboty ziemne - zasypka przyczétkow m3 1950 100,00 zt 195 000,00 zt
6 Nawierzchnia drogowa z izolacja m?2 600 500,00 zt 300 000,00 zt
7 Nawierzchnia tramwajowa mb 180 3 500,00 zt 630 000,00 zt
8 Trakcja - zwiniecie i rozwiniecie km 0,25 250000,00 zt 62 500,00 zt
9 Przyrzady wyrownawcze w torach sztuk 2 60 000,00 zt 120 000,00 zt
10 Bariera energochtonna - caty most mb 300 800,00zt]  240000,00 zt
11 Balustrada mb 140 520,00 zt 72 800,00 zt
12 Krawezniki mb 140 300,00 zt 42 000,00 zt
13 Nawierzchnia na chodnikach m2 280 275,00 zt 77 000,00 zt
14 Tymczasowa organizacja ruchu sztuk 1 40000,00 zt 40000,00 zt
15 Dylatacja 117.64mm m 17,6 25000,00zt| 441 000,00 zt
16 Dylatacja 2 17.64m m 17,6 25000,00zt| 441 000,00 zt
17 tozysko garnkowe sztuk 16 4500,00 zt 72 000,00 zt
18 prace projektowe i nadzér ok 8% - - - 965 600,00 zt
19 Prace nieprzewidziane (20% catosci) - - - 2431 724,80 zt
suma netto 15 555 948,80 zt
suma + VAT 19133 817,02 zt

W trakcie przebudowy mostu pojawi sie rowniez konieczno$¢ przebudowy mediow i instalacji znajdujacych
sie moscie. Sg to miedzy innymi: ciepfociagi, linie energetyczne, sie¢ gazowa, wodociggowa oraz
teletechniczna, odwodnienie mostu i o$wietlenie. W kosztorysie nie uwzgledniono tych kosztéw. Mozna
uznac, ze sg one ogdlnie ujete w ,Pracach nieprzewidzianych” w pozycji 19 kosztorysu.

Aktualne przepisy stawiajq tez wigksze wymagania dla podpdr nurtowych w rzece — w szczegdinosci w
kontekscie uderzen bocznych od statkow. Wykonanie ewentualnego wzmocnienia istniejacych filaréw
nurtowych nie jest ujete w kosztorysie.
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5.4. Harmonogram robét dla koncepciji nr 1

Ponizej przedstawiono zatozony harmonogram robét budowlanych oraz prac projektowych. Przewidziano 30 tygodni na prace projektowe. Natomiast na prace

budowlane 52 tygodnie w tym przewidziano 42 tygodnie z ograniczeniami w ruchu.

Wykonywana czynnos¢

Czas robo6t budowlanych w tygodniach

11] 12] 13] 1] 15] 16] 17] 18] 19] 20] 21] 22] 23] 24] 25] 26] 27] 28] 29] 30] 31] 32] 33] 34] 35] 36] 37] 38] 39] 0] 41] 42] 43] 4] a5] a6] a7] a8 a5] 50] 51] 52

Prace projektowe

Wykonanie nowych filaréw w nurcie rzeki

$cianki szczelne + palowanie|

ptyta fundamentowa

korpusy filaréw|

Podparcie przeset na nowych filarach

Tymczasowa organizacja ruchu na obiekcie

Czesciowa rozbidrka starych przyczétkéw

rozbiérka nawierzchni $cianki szczelne

przetozenie mediow|

rozbidrka potéwkowa nasypéw

rozbidrka korpuséw

Budowa potéwki nowych przyczétkow

palowanie|

plyta + korpus

Prefabrykowanie przeset stalowych w wytwoérni

Montaz potéwkowy nowych przeset stalowych wraz z wypo.

Zmiana organizacji ruchu

Dokoriczenie rozbidrki starych przyczétkow

rozbiérka nawierzchni $cianki szczelne

przetozenie mediow|

rozbidrka potéwkowa nasypéw

rozbidrka korpuséw

Dokoriczenie budowy nowych przyczétkow

palowanie|

plyta + korpus

I;I_

Montaz pozostatych czesci stalowych nowych przeset wraz z wypo.

Prace wykornczeniowe i porzagdkowe

czas obowigzywania tymczasowej organizacji ruchu -
prace projektowe -

prace budowlane wymagajace wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu -
prace budowlane niewymagajace wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu -
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5.5. Podstawowe wyniki z obliczen numerycznych

Ponizej zaprezentowano podstawowe wyniki z obliczen numerycznych mostu przeprowadzonych dla
koncepcji nr 1 w wariancie A. W przypadku wariantu B przesto od Strony stogdw bedzie blizniacze w stosunku
do przesta od strony Gdarnska (w wariancie A). W zwigzku z powyzszym przyjeto, ze na etapie koncepcyjnym
obliczenia numeryczne wariantu B nie sg wymagane.

e Model numeryczny

Model numeryczny uwzglednia stan konstrukcji po wykonaniu przebudowy obiektu. W trakcie obliczen nie
rozpatrywano etapéw montazowych nowych cze$ci konstrukcji. Opracowanie szczeg6towego projektu
wykonawczego wraz z uwzglednieniem wytezenia konstrukcji, pochodzacego od tymczasowych standw
zwigzanych z wykonywaniem nowych elementéw konstrukcyjnych, pozostaje do rozpatrzenia w trakcie
przygotowywania projektu wykonawczego i projektu montazu.

Do budowy modelu numerycznego wykorzystano Srodowisko MES SOFiSTiK. Model wykonano z
wykorzystaniem jednowymiarowych elementow belkowych oraz dwuwymiarowych elementéw powtokowych.
Plyte pomostu, Srodniki dzwigara, ptyte dolng oraz S$rodniki poprzecznic wykonano z elementéw
powlokowych. Pasy poprzecznicy oraz zebra ptyty gornej i dolnej wykonano jako elementy belkowe. W
miejscach tozysk zadano wigzy zgodne z przyjetym schematem fozyskowania. Schemat statyczny oraz
wizualizacje modelu pokazano na rysunku 5.1. Przekrdj poprzeczny nowych przeset przyjeto jako identyczny
jak starych przeset mostu. Uwaga ta dotyczy zaréwno geometrii jak i grubosci blach poszczegdlnych
elementow konstrukcyjnych.

P R R e T ST T T T S e T S TP i S Sy

Rys. 5.1. Wizualizacja modelu numerycznego Mostu Siennickiego (MES SOFiSTIK)

e Obciazenia

W celu sprawdzenia no$nosci przebudowanego obiektu pod dziataniem obcigzenia ruchomego zgodnie z
klasg A zgodnie z [5]. W modelu numerycznym przyjeto automatycznie generowane obcigzenie cigzarem
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wtasnym. Dodatkowo zdefiniowano obcigzenie od elementéw wyposazenia obiektu tj. ciezar nawierzchni
jezdni i chodnikow oraz bariery energochtonne i porecze. Zgodnie z pkt. 6.6.1 normy [5] obcigzenia ruchome
zdefiniowano w dwdch wariantach jak dla obiektu z jezdnig drogowg z torowiskiem niewyodrebnionym:

o Wariant 1: mozliwe obcigzenie rownomiernie roztozone g na catej szerokosci jezdni i torowisku oraz
obcigzenie pojazdem K wg pkt 6.1. normy [5].

o Wariant 2: mozliwe obcigzenie rownomiernie roztozone q oraz pojazd K na jezdni drogowej wg pkt
6.1. normy [5] oraz obcigzenie taborem tramwajowym na torach tramwajowych wg pkt 6.6.2. normy

[5].

¢ Kombinacja obciazen

Zgodnie z normg [5] do sprawdzenia standéw granicznych gtéwnych elementow konstrukcyjnych przesta
mostu sporzadzono kombinacje skfadajaca sie z obcigzen zaliczanych do uktadu obcigzen podstawowych.
Przyjeto odpowiednie wspotczynniki obcigzen zgodnie z tabelg 1 normy [5]. W kombinacji obcigzen
uwzgledniono nastepujace obcigzenia:

e cigzar wiasny,

e obcigzenie wyposazeniem,

e obcigzenie ruchome (klasa A zgodnie z [5] w trzech alternatywnych, wykluczajacych sie wariantach
— trzy mozliwe potozenia pojazdu K po szeroko$ci obiektu),

e obcigzenie ttumem na chodniku (2,5 kN/m2).

e Sprawdzenie SGN i SGU wg PN

Dla uktadu obcigzen podstawowych wykonano obwiednie maksymalnych naprezen w elementach
konstrukcyjnych obiektu. Na rys. od 52 do 5.8 przedstawiono uzyskany wyniki wg hipotezy
wytrzymatosciowej Hubera-Misesa-Hencky'ego. Tabelaryczne podsumowanie maksymalnych naprezen
przedstawiono w tabeli 5.1. Obliczono réwniez maksymalne ugiecia dzwigara (SGU). Graficzng prezentacje
przedstawiono na rys. 5.9.

O Y W s DT s DTy o TH
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Rys. 5.2 SGN Pas dolny dzwigarow gtéwnych — Naprezenia H-M-H [MPa]
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Rys. 5.4 SGN Zebra na pasie dolnym dzwigaréw gtownych - Naprezenia H-M-H [MPa]
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Rys. 5.6 SGN Potki dolne poprzecznic - Naprezenia H-M-H [MPa]
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Rys. 5.7 SGN Plyta pomostu - Naprezenia H-M-H [MPa]
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Rys. 5.9 SGU Maksymalne ugiecia dla lewego dzwigara gtéwnego (patrzac w kierunku Stogdw) —
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kombinacja charakterystyczna

Tabela 5.1 SGN Zestawienie maksymalnych naprezen zredukowanych wg. H-M-H uzyskanych z kombinacji obliczeniowej [MPa]

- obciazenie klasa A wg [6]
Maksymalne Obliczeniowa
Element Rozpatrywana naprezenia wg. wytrzymatos¢ S
konstrukcyjny czes$¢ przekroju Hipotezy H-M-H stali Wytezenie [%]
[MPa] [MPa]
Pas dolny 141.6 280 51
Dawigary glowne . bSrodn|k| | 2271 280 82
ebra na pasie 916 280 233
dolnym
Poprzecznice Srodniki 785 280 28
P Poiki dolne 183.6 280 66
Pomost Plyta pomostu 87.9 280 32
Zebra pomostu 91.6 280 33
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e Reakcje podporowe
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Rys. 5.10 Minimalne reakcje podporowe — warto$ci charakterystyczne [kN]

1048
i1 s - - S = = i 1071

1071
1048

=

Rys. 5.11 Maksymalne reakcje podporowe — warto$ci charakterystyczne [kN]
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Rys. 5.12 Minimalne reakcje podporowe — warto$ci obliczeniowe [kN]

Rys. 5.13 Maksymalne reakcje podporowe — warto$ci obliczeniowe [kN]

Podsumowanie obliczen SGN i SGU:
Obiekt spetnia warunki no$nosci dla klasy obcigzenia A wg normy [3].

Maksymalne naprezenia obliczeniowe dla dzwigaréw gtownych wynosza 227.1 MPa, co wobec obliczeniowe;
wytrzymatoSci stali wynoszacej 280 MPa stanowi wykorzystanie przekroju na poziomie 82%. Poprzecznice
sg wytezone na poziomie do 66%. Nalezy zaznaczy¢, ze najwieksze naprezenia uzyskano w $rodnikach i w
pétkach dolnych poprzecznic w okolicach punktéw podparcia przeset. W pozostatych miejscach naprezenia
nie przekraczajg 100MPa. Maksymalne wytezenie ptyty pomostu wynosi 33%.

Maksymalne ugiecie konstrukcji osiggnieto w nowym przesle od strony Stogow, wynosi ono 39.3 mm dla
dzwigara gtéwnego po stronie lewej (patrzac w kierunku Stogow). Zgodnie z pkt 3.5.2 normy [6] maksymalne
ugiecia dla belek petno$ciennych wynoszg L/300, gdzie L to rozpieto$¢ przesta. Zgodnie z tym warunkiem
dopuszczalne ugiecia tego przesta dla przebudowanego mostu Siennickiego wynoszg 94.36 [mm]. Wobec
obliczonych ugie¢ w odniesieniu do dopuszczalnych przemieszczen pionowych warunek SGU jest spetniony.
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6. KONCEPCJA NR 2 PRZEBUDOWY

6.1. Opis ogolny konstrukcji mostu po przebudowie

Druga koncepcja przebudowy Mostu Siennickiego zaktada wymiane starych przyczétkéw na nowe. Nowe
przyczdtki zaplanowano w postaci skrzyni zelbetowych ze wspornikiem. Dodatkowo czes¢ komér skrzyni
zostanie zasypana chudym betonem, aby zapewni¢ rownowage przyczétka. Wstepne wymiary gabarytowe
przyczotkdw przedstawiono na rysunku nr 05 i 06, ktére sg zatgczone do niniejszego opracowania.

Schemat statyczny konstrukcji no$nej przeset stalowych nie zmienia si¢ w stosunku do stanu istniejgcego.

W trakcie przebudowy mostu zgodnie z tym wariantem bedzie istniata konieczno$¢ wykonania podpor
tymczasowych w Martwej Wisle. Poza tym okresem nie przewiduje sie ograniczenia skrajni pod obiektem.

6.2. Zakres i kolejnos$¢ prac budowlanych

Ponizej zaprezentowano jedng z wielu mozliwo$ci realizacji zaproponowanej koncepcji przebudowy Mostu
Siennickiego. Przedstawione dziatania majg charakter informacyjny i majg na celu przedstawi¢ zatozong
kolejno$¢ wykonywanych prac. Nie sg one obligatoryjne i oczywiscie wykonawca prac moze przyjaé wtasne
metody realizacji z uwzglednieniem posiadanych zasobdw sprzetowych, technologicznych i ludzkich.

e Etapy realizacji przebudowy Mostu Siennickiego wg koncepciji nr 2:
A Wykonanie podpdr tymczasowych w nurcie rzeki

Podpory tymczasowe nalezy posadowic¢ na stalowych palach wbijanych obok przesta mostu.
Ruszty palowe nalezy potaczy¢ belkq trawersowa na ktorej beda umieszczone klatki stalowe
do tymczasowego podparcia przeset. W miejscach tymczasowych podpar¢ nalezy wzmocni¢
istniejace poprzecznice. Mozna alternatywnie rozwazy¢ podparcie tymczasowe przesta na
odsadce istniejacego przyczdtki.

B Podparcie przeset na podporach tymczasowych

Osie podpdr tymczasowych umiejscowiono w osi istniejgcych poprzecznic przestowy, ktére
po wzmocnieniu stang sie tymczasowymi poprzecznicami podporowymi.

C Wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu na obiekcie

Tymczasowa organizacja ruchu zaktada utrzymanie tylko wahadtowego ruchu drogowego
na jednej jezdni podczas catego cyklu prowadzonych prac. W potowie okresu przebudowy
planuje sie zmiane organizacji ruchu — ruch wahadtowy przetozony zostanie na strone
przebudowana. Dla tramwaju przewiduje sie komunikacje zastepcza.

D Czesciowa rozbidrka starych przyczétkow

W ramach rozbidrki starych przyczotkdw przewiduje sie wbicie Scianki szczelnej w celu
oddzielenie nasypu rozbieranego od nasypu uzytkowanego. Zaktada sie takie prowadzenie
prac budowlanych, aby utrzymac ruch wahadtowy na jednej jezdni drogowe;.

E Budowa potéwki nowych przyczétkow

Budowa nowych przyczétkéw powinna zosta¢ zaplanowana w taki sposob, aby umozliwi¢
pozniejsze scalenie korpusu przyczotkdw z potdwkami budowanymi w etapie |.
Posadowienie nowych przyczotkdw moze by¢ wykonane dowolng technikg wzmocnienia
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podtoza. Wyklucza sie posadowienie bezposrednie. Dla wstepnego okreslenia kosztow prac
przyjeto posadowienie na palach wierconych fi 800.

F Oparcie starych przeset na nowym przyczétku
Po podparciu przeset stalowych na nowym przyczdtku nalezy wykona¢ nawierzchnie
drogowg oraz pozostate niezbedne elementy wyposazenia, ktdre pozwolg w nastepnym
etapie na przetozenie ruchu kotowego.

G Zmiana organizacji ruchu
Przefozenie ruchu drogowego na czes¢ juz przebudowana.

H Dokonczenie rozbiorki starych przyczétkow
W tym etapie nalezy czesciowo zdemontowac Scianki szczelne i rozebra¢ pozostate czesci
zelbetowych korpusow starych przyczotkow oraz nasyp drogowy.

I Dokonczenie budowy nowych przyczétkow
Elementy przyczétkéw budowane w tym etapie powinny zostac trwale potaczone z cze$ciami
wykonanymi w etapie E poprzez ucigglenie zbrojenia.

J Catosciowe oparcie przeset stalowych na nowych przyczétkach
W tym etapie nalezy czesciowo zdemontowac Scianki szczelne i rozebra¢ pozostate czesci
zelbetowych korpusow starych przyczotkow oraz nasyp drogowy.

K Demontaz podpér tymczasowych i prace wykonczeniowe oraz porzadkowe
W ramach tych prac przewidujg sie rozbiorke podpor tymczasowych, a takze: odtworzenie
istniejacego uktadu torowego i drogowego wraz z oznakowaniem pionowym i poziomym.
Przywrocenie wszystkich urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i tramwajowego wraz
z niezbednymi elementami wyposazenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

© Konsultacyjne Biuro Projektowe ,KRZYSZTOF ZOLTOWSKT", ul. Nobla 16, 80-172 Gdarisk Mosty, Konstrukcje, Ekspertyzy, Nadzory, Konsultacje
adres do korespondencji : ul. Fultona 4, 80-172 Gdansk, tel./ffax: (58) 718-40-50, NIP:584-100-96-11,

http://www.bridges.pl,

e-mail:KBP@bridges.pl



KONCEPCJE PRZEBUDOWY Mostu Siennickiego przez Martwa Wiste w Gdarisku

str. 19

6.3. Przedmiar robét

Przedmiar rob6t budowlanych niezbednych do przeprowadzenia przebudowy Mostu Siennickiego wg
proponowanej koncepciji nr 2:

Lp. Pozycja kosztorysowa |Wymiar |Wielko§é| Cena jedn. [zi]l Cena [zt]
1 Budowa podpdr tymczasowych z demontazem
tymczasowe pale stalowe o $rednicy 500mm
1.1 |wykonywane obok konstrukgji istniejgcego mostu{mb 720 1000,00zt]  720000,00 zt
zdemontazem
1.2 |trawersa - belka poprzeczna montaz + demontaz [mb 46 1 080,00 zt 49 680,00 zt
korpus podpory (klatki tymczasowe)
1.3 montaz + demontaz mb 48 780,00 zt 37 440,00 zt
2 Rozbidrka nasypow i przyczétkow
2.1 |scianka szczelna gtebokos$¢ ok 15m mb 68 10 500,00 zt 714 000,00 zt
2.2 rozbiérka nawierzchni drogowej i tramwajowej |m2 1170 200,00 zt 234 000,00 zt
2.3 prace ziemne - rozbidrka nasypow m3 11424 72,00zt  822528,00 zt
2.4  |rozbidrka przyczétkow m3 1440 400,00 zt 576 000,00 zt
3 Budowa nowych przyczétkow
3.1 pale o Srednicy 800mm mb 2160 770,00 zt| 1663 200,00 zt
3.2 ptyta fundamentowa m3 395,08 1 600,00 zt 632 128,00 zt
3.3 korpusy przyczotkdw wraz z ptytg przejSciowa m3 1748 1800,00zt| 3146 400,00 zt
3.4 zasyp komér z chudego betonu m3 276,672 500,00 zt 138 336,00 zt
kable sprezajace z zakotwieniami
3.5 pozycja opcjonalna mb 240 385,00 zt 92 400,00 zt
4 Konstrukcja stalowa
4.1 [Wzmocnienie istniejgcych poprzecznic t 2 35 000,00 zt 70 000,00 zt
5 Roboty ziemne - zasypka przyczétkow m3 1950 100,00 zt 195 000,00 zt
6 Nawierzchnia drogowa z izolacjg m2 840 500,00 zt 420 000,00 zt
7 Nawierzchnia tramwajowa mb 208 3 500,00 zt 728 000,00 zt
8 Trakcja - zwiniecie i rozwiniecie km 0,25| 250 000,00 zt 62 500,00 zt
9 Przyrzady wyrdwnawcze w torach sztuk 2 60 000,00 zt 120 000,00 zt
10 Bariera energochtonna mb 336 800,00 zt 268 800,00 zt
11 Balustrada mb 168 520,00 zt 87 360,00 zt
12 Krawezniki mb 168 300,00 zt 50 400,00 zt
13 Nawierzchnia na chodnikach m2 336 275,00 zt 92 400,00 zt
14 Tymczasowa organizacja ruchu sztuk 1 40 000,00 zt 40 000,00 zt
15 Dylatacja 117.64mm m 17,6 25000,00zt] 441 000,00 zt
16 Dylatacja 2 17.64m m 17,6 25000,00zt] 441 000,00 zt
17 tozysko garnkowe sztuk 8 4 500,00 zt 36 000,00 zt
18 prace projektowe i nadzor ok 8% - - - 950 300,00 zt
19 Prace nieprzewidziane (20% catosci) - - - 2375 714,40 zt
suma netto 15 204 586,40 zt
suma + VAT 18701 641,27 zt

W trakcie przebudowy mostu pojawi sie rowniez koniecznos¢ przebudowy mediow i instalacji znajdujacych
sie moscie. Sg to miedzy innymi: cieptociggi, linie energetyczne, sie¢ gazowa, wodociggowa oraz
teletechniczna, odwodnienie mostu i oSwietlenie. W kosztorysie nie uwzgledniono tych kosztow. Mozna
uznac, ze sg one ogolnie ujete w ,Pracach nieprzewidzianych” w pozycji 19 kosztorysu.

Aktualne przepisy stawiajg tez wieksze wymagania dla podp6r nurtowych w rzece — w szczegdIlnosci w
kontekscie kolizji ze statkiem. Mozna dlatego rozwazy¢ likwidacje dalb i wzmocnienie filaréw. Wykonanie
ewentualnego wzmocnienia istniejgcych filarow nurtowych nie jest ujete w kosztorysie.
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6.4. Harmonogram robét dla koncepciji nr 2

Ponizej przedstawiono zatozony harmonogram robét budowlanych oraz prac projektowych. Przewidziano 30 tygodni na prace projektowe. Natomiast na prace

budowlane 59 tygodni w tym przewidziano 54 tygodnie z ograniczeniami w ruchu.

Projekt

Wykonywana czynnosé

Czas rob6t budowlanych w tygodniach

..... - 6] 7| 8| o|10]11]12] 13] 14| 15] 16] 17] 18] 19] 20] 21 22] 23] 24| 25 26| 27] 28] 29] 30] 31| 32] 33| 34] 35 36 37] 38] 30] 20| 41 22| 43] aa] 5] ae| 47] as] a9] 50| 51] 52] 53] 54] 55 56] 57] 58] 59]

Prace projektowe

Wykonanie podpdr tymczasowych w nurcie rzeki

palowanie

trawersa - belka poprzeczna

filary tymczasowe - klatki montazowe|

Podparcie przeset na podporach tymczasowych

Tymczasowa organizacja ruchu na obiekcie

Czesciowa rozbiodrka starych przyczétkow

rozbidrka nawierzchni $cianki szczelne| |

przefozenie mediow]

rozbidrka potéwkowa nasypow

rozbidrka korpuséw

Budowa potéwki nowych przyczétkow

palowanie

ptyta fundamentowa z filarem

korpus (skrzynia)

Oparcie starych przeset na nowym przyczétku

Zmiana organizacji ruchu

Dokonczenie rozbiorki starych przyczétkow

rozbiérka nawierzchni $cianki szczelne|

przetozenie mediow|

rozbiérka potéwkowa nasypéw

rozbidrka korpuséw

Dokorczenie budowy nowych przyczétkow

palowanie

ptyta fundamentowa

korpus (skrzynia)

=

Oparcie starych przeset na nowym przyczétku

Demontaz podp6r tymczasowych

Prace wykoriczeniowe i porzadkowe

czas obowigzywania tymczasowej organizacji ruchu -

prace projektowe -

prace budowlane wymagajace wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu -
prace budowlane niewymagajace wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu -
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6.5. Podstawowe wyniki z obliczen numerycznych przyczoétka

Ponizej zaprezentowano podstawowe wyniki z obliczerr numerycznych przyczotka w postaci skrzyni ze
wspornikiem. Obliczenia konstrukcji stalowej nie sg konieczne, poniewaz jej parametry nie ulegajg zmianie.
No$nos¢ przeset stalowych zostata okre$lona w [7].

e model numeryczny

Na potrzeby sprawdzenia rbwnowagi ogdlnej przyczdtka oraz poziomu naprezen w gtéwnych elementach
Sciskanych oraz rozcigganych stworzono model numeryczny (rys 6.1). W trakcie obliczen nie rozpatrywano
etapow montazowych nowych czesci konstrukcji. Opracowanie szczegotowego projektu wykonawczego
wraz z uwzglednieniem wytezenia konstrukcji, pochodzacego od tymczasowych stanéw zwigzanych z
wykonywaniem nowych elementéw konstrukcyjnych, pozostaje do rozpatrzenia w trakcie przygotowywania
projektu wykonawczego i projektu montazu.

Do budowy modelu numerycznego wykorzystano Srodowisko MES SOFiSTiK. Model wykonano z
wykorzystaniem dwuwymiarowych elementow powtokowych, ktérymi odwzorowano koncepcyjny ksztatt
przyczotka. Schemat statyczny oraz wizualizacje modelu pokazano na rysunku 6.1.

Rys. 6.1 Wizualizacja i schemat statyczny modelu numerycznego nowego przyczotka Mostu
Siennickiego (MES SOFiSTiK)

e obcigzenia

W modelu numerycznym przyjeto nastepujace obcigzenia:
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-cigzar wlasny przyczotka,
-cigzar zasypki z chudego betonu w komorach przyczdtka,
-reakcje z istniejacych przeset stalowych.

e sprawdzenie rownowagi przyczoétka i naprezen

Uzyskane reakcje podporowe (rys. 6.2) wskazuja, ze rownowaga ogolna przyczétka w postaci skrzyni ze
wspornikiem jest zachowana. Wszystkie reakcje na podporze (potencjalnie wycigganej) sg dodatnie.
Oznacza to, ze ta podpora jest w cato$ci weiskana.

Na rys. 6.3 zaprezentowano maksymalne naprezenia na gérnej powierzchni ptyty jezdnej. Maksymalne
charakterystyczne naprezenia rozciggajace wynoszq 4.34 [MPa]. Konstrukcja moze by¢ wykonana jako
zelbetowa, pracujaca w Il fazie lub jako sprezona.

Rys. 6.2 Charakterystyczne reakcje podporowe [kN]
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__4.34
4.20
4.7
3.94
3.80
3.67
3.54
3.41
3.28
3.15
3.02
2.89
2.76
2.62
2.49
2.36
2.23
2.18
1.97
1.84
1.57

1.31
1.18
1.85
.92
.79
0.66
.52
.39
8.26
.13
0.00

-8.26
-8.39
-8.52
-8.66
-8.79

Rys. 6.3 Maksymalne charakterystyczne naprezenia rozciggajace na gornej powierzchni ptyty jezdnej [MPa]
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7. PODSUMOWANIE

Z uwagi na stan przed awaryjny przyczdtkow obecnego mostu konieczne jest podjecie dziatan zaradczych.
Realizacja jednej z przedstawionych koncepcji przebudowy Mostu Siennickiego w Gdarisku pozwoli na jego
dalszg eksploatacje przez wiele lat. Koncepcje te zaktadajg catkowitg likwidacje istniejacego problemu
przemieszczajacych sie przyczotkow. Nowe elementy konstrukcyjne nie beda ingerowaty w sposéb znaczny
w otaczajacy krajobraz.

W przypadku wyboru koncepcji nr 1 jedyng niedogodnoscia zwigzang z jej realizacjq jest zmniejszenie
szeroko$ci skrajni w przestach skrajnych. Natomiast duzym plusem jest odtworzenie pierwotnych ksztattow
linii brzegowych.

W przypadku wyboru koncepciji nr 2 odtworzenie pierwotnych ksztattow linii brzegowej od strony Stogow
bedzie potowiczne.

Aktualne przepisy stawiajg wysokie wymagania dla podpor nurtowych w rzece — w szczegdlnosci w
kontekscie uderzen bocznych od statkow. Wykonanie ewentualnego wzmocnienia istniejacych filaréw
nurtowych pozostawia sie do decyzji zarzadcy obiektu.

Whniosek koricowy

Biorgc pod uwage ztozonos$¢ prac zwigzanych w przebudowg mostu szczegéinie w zakresie utrzymania
ograniczonego ruchu i przebudowy mediow, naszym zdaniem korzystniejsza do realizacji jest koncepcja 1.
Zapewnia ona minimum prac na budowie i porzadkuije linie brzegowa. Koncepcja ta wymaga mniej czasu na
realizacje catego zadania. | mniej czasu, w ktérym ogranicza sie ruch po moscie. Koncepcje 1
przedstawiono w dwoch wersjach. Wersja 1A wynika wprost z wpisania si¢ w linie brzegowa rzeki. Wersja
1B rézni sie od wersji 1A diugoscig przesta od strony Stogéw i wprowadza w ten sposob dorazne
oszczednosci. Majac jednak w perspektywie wizje uporzadkowania linii brzegowej Martwej Wisty w
sgsiedztwie mostu wariant 1A moze okazac si¢ korzystniejszy.

Uwaga:

o Wszelkie zapisy koncepcji odzwierciedlajg stan wiedzy jaka dysponuje Zamawiajacy i zgodnie z jego
najlepsza wiedzg stuzg do zrozumienia zakresu oraz oszacowania kosztéw realizacji niniejszego
zadania. Przewidziane sg takze jako materiat wyjSciowy na etapie projektowania. Ponadto moga by¢
wykorzystane i wigczone do projektdw, ale nie mogg ogranicza¢ odpowiedzialno$ci Wykonawcy za
prawidtowo$¢, rzetelnoSC i zgodno$¢ z obowigzujgcym prawem wykonanych przez niego
dokumentow i prac budowlanych.

e Na etapie projektowania potencjalny Wykonawca wybranej koncepcji bedzie musiat opracowaé
projekt budowlany, wykonawczy i technologiczny przebudowy Mostu Siennickiego.
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8. SPIS RYSUNKOW

Integralng czescig niniejszego opracowania jest zestaw nastepujacych rysunkow:

Rys. 01 Stan istniejacy — Rysunek ogdlny i przekroj poprzeczny
Rys. 02 Koncepcja nr 1 wersja A Przebudowy — Rysunek ogdliny i przekréj poprzeczny
Rys. 03 Koncepcja nr 1 wersja A Przebudowy naniesiona na mape zasadniczg informacyjng
Rys. 04 Koncepcja nr 1 wersja B Przebudowy — Rysunek ogdlny i przekréj poprzeczny
Rys. 05 Koncepcja nr 1 wersja B Przebudowy naniesiona na mape zasadniczg informacyjng
Rys. 06 Koncepcja nr 2 Przebudowy — Rysunek ogoiny i przekréj poprzeczny
Rys. 07 Koncepcja nr 2 Przebudowy — Dodatkowe przekroje poprzeczne
Rys. 08 Koncepcja nr 2 Przebudowy naniesiona na mape zasadniczg informacyjng
Zespot autorski: g\_/ (JH\Q déf&
Le U
dr hab. inz. Krzysztof Zéttowski prof. PG
Bz
mgr inz. Mikotaj Binczyk
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa pomiedzy Gdanskim Zarzadem Drdg i Zieleni a KBP ,Krzysztof Z6ttowski’.
Nr umowy: 6.A/IM/2020

2. WYKORZYSTANE MATERIALY | OPRACOWANIA
[1] Koncepcje Przebudowy Mostu Siennickiego przez Martwa Wiste w Gdarisku. KBP Z6ttowski, 2020.

3. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest uzupetnienie koncepcji remontu mostu Siennickiego [1] o kosztorysy robot wraz z
harmonogramami robét przy zatozeniu catkowitego zamknigcia ruchu tramwajowego, drogowego i pieszego
na mos$cie podczas wykonywania przebudowy. Pozostate elementy koncepcji pozostajg bez zmian tak jak
zawarto i opisano w [1].
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str. 4

4. PRZEDMIAR ROBOT WRAZ Z KOSZTORYSEM ORAZ HARMONOGRAMEM ROBOT DLA
KONCEPCJINR1

Przedmiar rob6t budowlanych niezbednych do przeprowadzenia przebudowy Mostu Siennickiego wg
proponowanej koncepcji nr 1 wersja A:

Lp. Pozycja kosztorysowa |Wymiar |Wielko§é| Cena jedn. [zi]| Cena [z]
1 Budowa nowych filarow
11 |Paleosrednicy 500mm wykonywane mb 7200  1400,002t| 1008000,002t
pod konstrukcjg istniejgcego mostu
1.2 $cianki szczelne gtebokos$¢ ok 15m mb 76,4 10 500,00 zt 802 200,00 zt
1.3 ptyta fundamentowa m3 144,76 1 600,00 zt 231 616,00 zt
1.4 korpus filara m3 129,6 1800,00 zt 233 280,00 zt
2 Rozbidrka nasypow i przyczotkdw
2.1 rozbidrka nawierzchni drogowej i tramwajowej |m2 1170 200,00 zt 234 000,00 zt
2.2 prace ziemne - rozbidrka nasypow m3 12456 72,00zt 896 832,00 zt
2.3 rozbidrka przyczétkow m3 1440 400,00 zt 576 000,00 zt
3 Budowa nowych przyczotkow
3.1 pale o Srednicy 600mm mb 540 700,00 zt 378 000,00 zt
3.2 ptyta fundamentowa m3 253,4 1 600,00 zt 405 440,00 zt
3.3 korpusy przyczotkdw wraz z ptytg przejSciowa m3 696,66 1800,00zf] 1253988,00 zt
4 Konstrukcja stalowa
Stal konstrukcyjna nowych przeset z wykonaniem
4.1 . . t 337 16 000,00 zt] 5392 000,00 zt
konstrukcji i montazem
4.2 [Wzmocnienie istniejgcych poprzecznic t 2 35 000,00 zt 70 000,00 zt
5 Roboty ziemne - zasypka przyczotkdw m3 1950 100,00 zt 195 000,00 zt
6 Nawierzchnia drogowa z izolacja m?2 800 500,00 zt] 400 000,00 zt
7 Nawierzchnia tramwajowa mb 200 3 500,00 zt 700 000,00 zt
8 Trakcja - zwiniecie i rozwiniecie km 0,25/ 250 000,00 zt 62 500,00 zt
9 Przyrzady wyrownawcze w torach sztuk 2 60 000,00 zt 120 000,00 zt
10 Bariera energochtonna - caty most mb 328 800,00 zt] 262 400,00 zt
11 Balustrada mb 160 520,00 zt 83 200,00 zt
12 Krawezniki mb 160 300,00 zt 48 000,00 zt
13 Nawierzchnia na chodnikach m2 320 275,00 zt 88 000,00 zt
14 Tymczasowa organizacja ruchu - zamkniecie mostu|sztuk 1 3000,00 zt 3000,00 zt
15 Dylatacja 117.64mm m 17,6 25000,00zt] 441 000,00 zt
16 Dylatacja 2 17.64m m 17,6 25000,00zt] 441 000,00 zt
17 tozysko garnkowe sztuk 16 4 500,00 zt 72 000,00 zt
18 prace projektowe i nadzor ok 8% - - - 1088 000,00 zt
19 Prace nieprzewidziane (20% catosci) - - - 2879491,20 zt
suma netto 18 364 947,20 zt
suma + VAT 22 588 885,06 zt
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str.5

Przedmiar rob6t budowlanych niezbednych do przeprowadzenia przebudowy Mostu Siennickiego wg
proponowanej koncepcji nr 1 wersja B:

Lp. Pozycja kosztorysowa |Wymiar |Wielko§é| Cena jedn. [zi]| Cena [z]
1 Budowa nowych filarow
11 |Paleosrednicy 500mm wykonywane mb 7200  1400,002| 1008000,00zt
pod konstrukcjg istniejgcego mostu
1.2 $cianki szczelne gtebokos$¢ ok 15m mb 76,4 10 500,00 zt 802 200,00 zt
1.3 ptyta fundamentowa m3 144,76 1 600,00 zt 231 616,00 zt
1.4 korpus filara m3 129,6 1800,00 zt 233 280,00 zt
2 Rozbidrka nasypow i przyczotkdw
2.1 rozbidrka nawierzchni drogowej i tramwajowej |m2 900 200,00 zt 180 000,00 zt
2.2 prace ziemne - rozbidrka nasypow m3 8400 72,00 zt 604 800,00 zt
2.3 rozbidrka przyczétkow m3 1440 400,00 zt 576 000,00 zt
3 Budowa nowych przyczoétkéw
3.1 pale o Srednicy 600mm mb 540 700,00 zt 378 000,00 zt
3.2 ptyta fundamentowa m3 253,4 1 600,00 zt 405 440,00 zt
3.3 korpusy przyczotkdw wraz z ptytg przejSciowa m3 696,66 1800,00zf] 1253988,00 zt
4 Konstrukcja stalowa
Stal konstrukcyjna nowych przeset z wykonaniem
4.1 . . t 196 16 000,00 zt] 3136 000,00 zt
konstrukcji i montazem
4.2 [Wzmocnienie istniejgcych poprzecznic t 2 35 000,00 zt 70 000,00 zt
5 Roboty ziemne - zasypka przyczotkdw m3 1950 100,00 zt 195 000,00 zt
6 Nawierzchnia drogowa z izolacja m?2 600 500,00 zt 300 000,00 zt
7 Nawierzchnia tramwajowa mb 180 3 500,00 zt 630 000,00 zt
8 Trakcja - zwiniecie i rozwiniecie km 0,25/ 250 000,00 zt 62 500,00 zt
9 Przyrzady wyrownawcze w torach sztuk 2 60 000,00 zt 120 000,00 zt
10 Bariera energochtonna - caty most mb 300 800,00 zt]  240000,00 zt
11 Balustrada mb 140 520,00 zt 72 800,00 zt
12 Krawezniki mb 140 300,00 zt 42 000,00 zt
13 Nawierzchnia na chodnikach m2 280 275,00 zt 77 000,00 zt
14 Tymczasowa organizacja ruchu - zamkniecie mostu|sztuk 1 3000,00 zt 3000,00 zt
15 Dylatacja 117.64mm m 17,6 25000,00zt] 441 000,00 zt
16 Dylatacja 2 17.64m m 17,6 25000,00zt] 441 000,00 zt
17 tozysko garnkowe sztuk 16 4 500,00 zt 72 000,00 zt
18 prace projektowe i nadzor ok 8% - - - 862 000,00 zt
19 Prace nieprzewidziane (20% catosci) - - - 2315 124,80 zt
suma netto 14 752 748,80 zt
suma + VAT 18 145 881,02 zt

W trakcie przebudowy mostu pojawi sie rowniez konieczno$¢ przebudowy mediow i instalacji znajdujacych
sie moscie. Sg to miedzy innymi: cieptociagi, linie energetyczne, sie¢ gazowa, wodociggowa oraz
teletechniczna, odwodnienie mostu i o$wietlenie. W kosztorysie nie uwzgledniono tych kosztéw. Mozna
uznac, ze sg one ogdlnie ujete w ,Pracach nieprzewidzianych” w pozycji 19 kosztorysu.

Aktualne przepisy stawiajg tez wigksze wymagania dla podpdr nurtowych w rzece — w szczegdinosci w
kontek$cie uderzen bocznych od statkow. Wykonanie ewentualnego wzmocnienia istniejacych filarow
nurtowych nie jest ujete w kosztorysie.
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Harmonogram robét dla koncepcji nr 1

Ponizej przedstawiono zatozony harmonogram robét budowlanych oraz prac projektowych. Przewidziano 30 tygodni na prace projektowe. Natomiast na prace
budowlane 43 tygodnie w tym przewidziano 26 tygodni z zamknigtym ruchem na moscie.

Projekt Czas robot budowlanych w tygodniach
.............. - 1s| 19| zo| 21| 2z| 23| z4| 25| 26| 27| zs| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 3s| 39| 40| 41| 4z| 43

Wykonywana czynnos¢

Prace projektowe

Wykonanie nowych filaré6w w nurcie rzeki

scianki szczelne + palowanie

ptyta fundamentowa

korpusy filarow|

Podparcie przeset na nowych filarach
Zamkniegcie ruchu na obiekcie
Rozbidrka starych przyczétkow

rozbidérka nawierzchni |

przetozenie mediow,

rozbidrka nasypow |

rozbiérka korpuséw |

palowanie |

plyta + korpus I

Prefabrykowanie przeset stalowych w wytworni _

Montaz nowych przeset stalowych wraz z wyposazeniem I
Prace wykornczeniowe i porzadkowe

Budowa nowych przyczétkéw

czas obowigzywania zamkniecia ruchu na moscie -

prace projektowe -

prace budowlane wymagajace zamkniecia ruchu na moscie -
prace budowlane niewymagajace zamkniecia ruchu na moscie -
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str. 7

5. PRZEDMIAR ROBOT WRAZ Z KOSZTORYSEM ORAZ HARMONOGRAMEM ROBOT DLA
KONCEPCJINR 2

Przedmiar rob6t budowlanych wg proponowanej koncepcji nr 2:

Lp. Pozycja kosztorysowa |Wymiar | Wielkos¢| Cena jedn. [zi]| Cena [zt]
1 Budowa podpdr tymczasowych z demontazem
tymczasowe pale stalowe o srednicy 500mm
1.1 |[wykonywane obok konstrukcji istniejgcego mostu{mb 720 1000,00 zt 720 000,00 zt
zdemontazem
1.2 |trawersa - belka poprzeczna montaz + demontaz [mb 46 900,00 zt 41 400,00 zt
korpus podpory (klatki tymczasowe)
1.3 montaz + demontaz mb 48 650,00 zt 31 200,00 zt
2 Rozbidrka nasypow i przyczotkow
2.1 rozbidrka nawierzchni drogowej i tramwajowej |m2 1170 200,00 zt 234 000,00 zt
2.2 prace ziemne - rozbidrka nasypow m3 11424 72,00zt| 822528,00 zt
2.3 rozbidrka przyczétkow m3 1440 400,00 zt 576 000,00 zt
3 Budowa nowych przyczotkdw
3.1 pale o Srednicy 800mm mb 2160 750,00 zt| 1620 000,00 zt
3.2 ptyta fundamentowa m3 395,08 1 600,00 zt 632 128,00 zt
3.3 korpusy przyczétkdw wraz z ptytg przejsSciowa m3 1748 1800,00 zt| 3146 400,00 zt
3.4 |zasyp komor z chudego betonu m3 276,672 500,00 zt 138 336,00 zt
kable sprezajace z zakotwieniami
3.5 pozycja opcjonalna mb 240 385,00 zt 92 400,00 zt
4 Konstrukcja stalowa
4.1 [Wzmocnienie istniejgcych poprzecznic t 2 35 000,00 zt 70 000,00 zt
5 Roboty ziemne - zasypka przyczétkow m3 1950 100,00 zt 195 000,00 zt
6 Nawierzchnia drogowa z izolacjg m2 840 500,00 zt 420 000,00 zt
7 Nawierzchnia tramwajowa mb 208 3 500,00 zt 728 000,00 zt
8 Trakcja - zwiniecie i rozwiniecie km 0,25| 250 000,00 zt 62 500,00 zt
9 Przyrzady wyrownawcze w torach sztuk 2 60 000,00 zt 120 000,00 zt
10 Bariera energochtonna mb 336 800,00 zt 268 800,00 zt
11 Balustrada mb 168 520,00 zt 87 360,00 zt
12 Krawezniki mb 168 300,00 zt 50 400,00 zt
13 Nawierzchnia na chodnikach m2 336 275,00 zt 92 400,00 zt
14 Tymczasowa organizacja ruchu - zamkniecie mostu|sztuk 1 3000,00 zt 3000,00 zt
15 Dylatacja 117.64mm m 17,6 25000,00zt| 441 000,00 zt
16 Dylatacja 2 17.64m m 17,6 25000,00zt| 441 000,00 zt
17 tozysko garnkowe sztuk 8 4 500,00 zt 36 000,00 zt
18 prace projektowe i nadzor ok 8% - - - 886 000,00 zt
19 Prace nieprzewidziane (20% catosci) - - - 2213 970,40 zt
suma netto 14 169 822,40 zt
suma + VAT 17 428 881,55 zt

W trakcie przebudowy mostu pojawi sie rowniez koniecznos¢ przebudowy mediow i instalacji znajdujacych
sie moscie. Sg to miedzy innymi: cieptociagi, linie energetyczne, sie¢ gazowa, wodociggowa oraz
teletechniczna, odwodnienie mostu i oSwietlenie. W kosztorysie nie uwzgledniono tych kosztow. Mozna
uznac, ze sg one ogolnie ujete w ,Pracach nieprzewidzianych” w pozycji 19 kosztorysu.

Aktualne przepisy stawiajg tez wieksze wymagania dla podp6r nurtowych w rzece — w szczegdInosci w
kontekscie kolizji ze statkiem. Mozna dlatego rozwazy¢ likwidacje dalb i wzmocnienie filaréw. Wykonanie
ewentualnego wzmocnienia istniejacych filarow nurtowych nie jest ujete w kosztorysie.
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Harmonogram robét dla koncepcji nr 2

Ponizej przedstawiono zatozony harmonogram robét budowlanych oraz prac projektowych. Przewidziano 30 tygodni na prace projektowe. Natomiast na prace
budowlane 39 tygodni w tym przewidziano 34 tygodnie z zamknigciem ruchu na moscie.

Projekt Czas robot budowlanych w tygodniach

Wykonywana czynnose [ - 6| 7| 8| ol 10| 11] 12]13]14] 15 16 17] 18] 19] 20| 21] 22| 23] 24] 25| 26| 27] 28] 29] 30| 31 32| 33| 34 35] 36 37 23] 30

Prace projektowe

Wykonanie podpdr tymczasowych w nurcie rzeki

palowanie|

trawersa - belka poprzeczna

filary tymczasowe - klatki montazowe|
Podparcie przeset na podporach tymczasowych

Zamkniegcie ruchu na obiekcie

Rozbidrka starych przyczétkow

rozbidrka nawierzchni |

przetozenie medidw

rozbidérka nasypoéw |

rozbiérka korpuséw |

palowanie| | |

ptyta fundamentowa z filarem |

Budowa nowych przyczétkow

korpus (skrzynia) |

Oparcie starych przeset na nowym przyczétku
Demontaz podpér tymczasowych
Prace wykonczeniowe i porzagdkowe

czas obowigzywania zamkniecia ruchu -

prace projektowe -

prace budowlane wymagajace zamkniecia ruchu na moscie -
prace budowlane niewymagajace zamkniecia ruchu na moscie -
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6. PODSUMOWANIE

o Niniejsze opracowanie stanowi uzupetnienie do koncepcji [1] i nalezy je rozpatrywac tylko jako
integralng catos¢ z [1].
e \Wykonanie przebudowy Mostu Siennickiego z zatozeniem catkowitego zamknigcia ruchu na
obiekcie spowoduije:
- skrocenie prac budowlanych o okoto 16 tygodni dla koncepcji nr 1,
- skrocenie prac budowlanych o okoto 20 tygodni dla koncepcji nr 2,
- obnizenie kosztow przebudowy o okoto 1 200 tys. zt dla koncepcji nr 1 wariant A,
- obnizenie kosztow przebudowy o okoto 990 tys. zt dla koncepcji nr 1 wariant B,
- obnizenie kosztow przebudowy o okoto 1 273 tys. zt dla koncepcji nr 2.

Catkowite zamkniecie mostu na czas przebudowy wymaga¢ bedzie rozwigzania probleméow
komunikacyjnych. Jednak takie rozwigzanie obnizy koszty bezposrednie, skroci czas przebudowy i umozliwi
uzyskanie zdecydowanie lepszej jakosci prac.
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